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Introduction

Depuis la publication de la loi du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection
de I'environnement qui a créé les plans de prévention des risques naturels prévisibles
(PPRN), un nombre important de PPRN a été réalisé. Plus de 10 700 communes étaient
pourvues d’'un PPRN approuvé fin décembre 2015 ; plus de 2 700 communes restent a
couvrir au rythme d’environ 400 par an, sans compter celles ou un PPRN déja approuvé
nécessite d’étre révisé, compte-tenu de [I'évolution des connaissances et des
enseignements résultant de leur mise en oeuvre.

Le PPRN vise, dans une perspective de développement durable, a éviter une aggravation
de I'exposition des personnes et des biens aux risques naturels et a réduire leurs
conséquences négatives sur les vies humaines, I’'environnement, I'activité économique et
le patrimoine culturel :

- en délimitant des zones d’exposition aux risques a lintérieur desquelles des
constructions ou des aménagements sont interdits, tout en permettant sur d’autres
zones un développement raisonné et sécurisé, la ou l'intensité de I'aléa le permet, le
PPRN contribue a la non aggravation de I’exposition a des risques naturels ;

- en définissant des mesures de prévention, de protection et de sauvegarde ainsi que des
mesures relatives a 'aménagement, a l'utilisation ou a I'exploitation de constructions,
d’ouvrages ou d’espaces cultivés ou plantés existant a la date d’approbation du plan, le
PPRN participe a la réduction des dommages.



1. Le PPRN: outil dédié a la prévention

Le PPRN est un outil réglementaire essentiel de prévention des risques naturels. Il permet
de réduire ’exposition des personnes et des biens aux risques naturels.

1.1 : UN VASTE CHAMP DE REGLEMENTATION

Un document de prévention spécifique

Créé par la loi du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de
I’environnement, le PPRN s’est substitué¢ aux différentes procédures préexistantes en
matiere de prévention des risques naturels (plans d’exposition aux risques, plans de
surfaces submersibles, périmetres de risque au titre de D’article R. 111-3 du code de
l'urbanisme...). Conformément a I’article L. 562-1 du code de l'environnement, il a
notamment pour objet d’élaborer des reégles d’urbanisme, de construction et de gestion
selon la nature et l’intensité des risques. Il peut également définir des mesures de
prévention, de protection et de sauvegarde devant étre prises par les collectivités et par les
particuliers, ainsi que des mesures de prévention sur les biens existants devant étre prises
par les propriétaires, les exploitants ou les utilisateurs. Il vaut servitude d’utilité publique
et il est annexé aux documents d’urbanisme (article L. 562-4 du code de 1'environnement).

Les dispositions législatives et réglementaires relatives au PPRN sont codifiées par les
articles L. 562-1 a L. 562-9 et R. 562-1 a R. 562-12 du code de I'environnement.

Un document élaboré par I’Etat

La loi énumeére de maniere indicative, sans toutefois étre exhaustive, les risques naturels
qui peuvent conduire a I’élaboration d’un PPRN.

Les inondations visent plus particulierement les débordements de cours d’eau, les
submersions marines, le ruissellement et les remontées de nappe.

Les mouvements de terrain comprennent notamment les glissements et les coulées de boue
associées et fluages, les éboulements et chutes de blocs, les effondrements et affaissements
dus a des cavités, et les tassements par retrait des sols sensibles au phénomene de retrait
gonflement.

Article L. 562-1 du code de l'environnement

L’Etat élabore et met en application des plans de prévention des risques naturels
prévisibles tels que les inondations, les mouvements de terrain, les avalanches, les
incendies de forét, les séismes, les éruptions volcaniques, les tempétes ou les cyclones.

Le préfet est le responsable de la procédure d’élaboration des PPRN, au nom de I’Etat,
depuis sa prescription jusqu’a son approbation. Les collectivités territoriales et les
¢tablissements publics de coopération intercommunale concernés sont associés a
I”¢laboration du projet de PPRN.

Le projet de PPRN, dont le périmetre d’études est défini préalablement a sa prescription,
comprend la réalisation d’études portant sur la qualification des aléas et I’évaluation des
enjeux, ainsi que 1’élaboration du zonage réglementaire et la rédaction du réglement.



Les piéces constitutives du PPRN
Le PPRN est composé de trois pieces : une note de présentation, un ou plusieurs
documents graphiques délimitant les zones réglementaires et un réglement.

Article R. 562-3 du code de l'environnement
Le dossier de projet de plan comprend :

1° Une note de présentation indiquant le secteur géographique concerné, la nature des
phénomenes naturels pris en compte et leurs conséquences possibles, compte tenu de [’état
des connaissances ;

2° Un ou plusieurs documents graphiques délimitant les zones mentionnées aux 1° et 2° du
Il de l'article L. 562-1 ;

3° Un réglement précisant, en tant que de besoin :

a) les mesures d’interdiction et les prescriptions applicables dans chacune de ces zones en
vertu des 1° et 2° du Il de [’article L. 562-1 ;

b) les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde mentionnées au 3° du Il de
["article L. 562-1 et les mesures relatives a [’aménagement, | utilisation ou [’exploitation
des constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés existant a la date
de ’approbation du plan, mentionnées au 4° de ce méme II. Le réglement mentionne, le
cas échéant, celles de ces mesures dont la mise en ceuvre est obligatoire et le délai fixé
pour celle-ci.

1.2 : UN OBJECTIF DE MAITRISE DE L’EXPOSITION DES PERSONNES ET
DES BIENS AUX RISQUES NATURELS

Les principes de délimitation des zones réglementaires

L’article L. 562-1 du code de l'environnement définit I’objet du PPRN :

1l — Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

1° de délimiter les zones exposées aux risques, en tenant compte de la nature et de
l'intensité du risque encouru, d’y interdire tout type de construction, d’ouvrage,
d’aménagement ou d’exploitation agricole, forestiere, artisanale, commerciale ou
industrielle ou, dans le cas ou des constructions, ouvrages, aménagements ou
exploitations agricoles, forestieres, artisanales, commerciales ou industrielles, notamment
afin de ne pas aggraver le risque pour les vies humaines, pourraient y étre autorisés,
prescrire les conditions dans lesquelles ils doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° de délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques, mais ou des
constructions, des ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestieres,
artisanales, commerciales ou industrielles pourraient aggraver des risques ou en
provoquer de nouveaux ety prévoir des mesures d’interdiction ou des prescriptions telles
que prévues au 1°.

Ces dispositions concernent les nouveaux projets de construction, ainsi que les projets
d’extensions, de changements de destination, de démolitions/reconstructions ou de
reconstructions apres sinistre de biens existants, qui sont, comme tout projet soumis a une



déclaration de travaux ou a I’obtention préalable d’un permis de construire, réglementés au
titre du code de 1'urbanisme.

Dans les zones exposées aux risques, ’objectif est d’assurer la sécurité des personnes et
de ne pas augmenter la vulnérabilité des biens et des activités.

Dans les zones non directement exposées aux risques, le but est de réglementer les
modifications de 1’usage du sol telles que des constructions, des aménagements, des
exploitations diverses, qui pourraient aggraver les risques ou en créer de nouveaux. Ces
zones peuvent également jouer un role de protection a préserver, tels que les zones
d’expansion des crues et certains massifs boisés vis-a-vis des avalanches ou des chutes de
blocs par exemple.

L’article L. 562-8 du code de I’environnement définit également des principes applicables
aux parties submersibles des vallées et aux autres zones inondables.

Article L. 562-8 du code de l'environnement

Dans les parties submersibles des vallées et dans les autres zones inondables, les plans de
prévention des risques naturels preévisibles définissent, en tant que de besoin, les
interdictions et les prescriptions techniques a respecter afin d’assurer le libre écoulement
des eaux et la conservation, la restauration ou [’extension des champs d’inondation.

La maitrise des projets

Dans les secteurs délimités au titre de Darticle L. 562-1-1I alinéas 1° et 2° précités, le
PPRN a pour objet de maitriser ['urbanisation conformément aux principes généraux
suivants :
- la constructibilité doit étre appréciée au regard de la nature et de I’intensité du risque ;
- les zones d’aléa fort sont soumises a un principe d’interdiction des constructions futures.
Cependant, dans les centres urbains denses, afin de permettre la gestion de 1’existant et le
renouvellement urbain, des adaptations a ce principe peuvent &tre envisagées, si elles
n’aggravent pas I’exposition au risque des personnes. Dans les zones exposées par exemple
a un aléa sismique fort ou a un aléa fort de retrait-gonflement des argiles, les projets seront
soumis a des prescriptions constructives visant a renforcer la résistance au phénomene et a
en limiter les conséquences ;

i - dans les autres zones d’aléas, les constructions sont rendues possibles sous réserve
du respect des prescriptions définies par le PPRN. En fonction du contexte local, certaines
zones pourront étre rendues inconstructibles (zones d’expansion de crues par exemple).

Les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde

Article L. 562-1 du code de l'environnement

1I-Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

3° de définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doivent étre
prises, dans les zones mentionnées au 1° et au 2°, par les collectivités publiques dans le
cadre de leurs compétences, ainsi que celles qui peuvent incomber aux particuliers.

Article R. 562-4 du code de l'environnement

L-En application du 3° du Il de l’article L. 562-1, le plan peut notamment :



1° définir des régles relatives aux réseaux et infrastructures publics desservant son
secteur d’application et visant a faciliter les éventuelles mesures d’évacuation ou
[’intervention des secours ;

2° prescrire aux particuliers ou a leurs groupements la réalisation de travaux contribuant
a la prévention des risques et leur confier la gestion de dispositifs de prévention des
risques ou d’intervention en cas de survenance des phénomenes considérés ;

3° subordonner la réalisation de constructions ou d’aménagements nouveaux a la
constitution d’associations syndicales chargées de certains travaux nécessaires a la
prévention des risques, notamment [’entretien des espaces et, le cas échéant, la réalisation
ou [’acquisition, la gestion et le maintien en condition d’ouvrages ou de matériels.

1l.-Le plan indique si la réalisation de ces mesures est rendue obligatoire et, si elle
[’est, dans quel délai.

Ces mesures ont pour finalité :
- de diminuer I’intensité ou les conséquences des aléas ;

- d’atténuer les effets de I’événement sur la population et les biens.

Les prescriptions peuvent porter par exemple sur la création, I’entretien d’ouvrages de
protection ou de cours d'eau par les collectivités.

La réduction de la vulnérabilité des constructions existantes

Article L. 562-1 du code de l'environnement

1I-Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

4° de définir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° les mesures relatives a
Paménagement, Dutilisation ou [D’exploitation des constructions, des ouvrages, des
espaces mis en culture ou plantés existants a la date de I’approbation du plan qui
doivent étre prises par les propriétaires, exploitants ou utilisateurs.

Article R. 562-5 du code de l'environnement

L. - En application du 4° du II de article L. 562-1, pour les constructions, les ouvrages
ou les espaces mis en culture ou plantés, existant a sa date d’approbation, le plan peut
définir des mesures de prévention, de protection et de sauvegarde. Toutefois, le plan ne
peut pas interdire les travaux d’entretien et de gestion courants des bdtiments implantés
antérieurement a I’approbation du plan ou, le cas échéant, a la publication de I’arrété
mentionné a ’article R. 562-6, notamment les aménagements internes, les traitements
de facade et la réfection des toitures, sauf s’ils augmentent les risques ou en créent de
nouveaux, ou conduisent a une augmentation de la population exposée.

Il. - Les mesures prévues au I peuvent étre rendues obligatoires dans un délai de cing
ans pouvant étre réduit en cas d’urgence.

III. - En outre, les travaux de prévention imposés a des biens construits ou aménageés
conformément aux dispositions du code de l'urbanisme avant ’approbation du plan et
mis a la charge des propriétaires, exploitants ou utilisateurs ne peuvent porter que sur
des aménagements limités dont le coiit est inférieur a 10 % de la valeur vénale ou
estimée du bien a la date d’approbation du plan.



Ces prescriptions ont pour vocation :

- d’assurer la sécurité des personnes ;
- de réduire les dommages aux biens ;
- de favoriser le retour a la normale, apres la crise.

Quelques exemples de prescriptions :

- en zones inondables, la réalisation d’un espace refuge ou d’une issue d’évacuation au-
dessus de la cote de référence ;

- dans les zones soumises aux avalanches, la pose de volets résistant a une certaine
pression sur les murs faisant face a la pente ;

- dans les zones sismiques, I’amarrage des cheminées ou mats situés sur les toits.



2: La procédure administrative d’élaboration du PPRN:

2.1 : 1.A DEMARCHE GENERALE

Elle est définie aux articles R. 562-1 a 10 du code de 'environnement.

Elle se déroule en plusieurs étapes dans un cadre de concertation et d’association tout au
long de la procédure :

Figure 3. Schéma genéral d'élaboration du PPRN

Procadure & application anficipée

- la saisine de l’autorit¢ environnementale pour examiner au cas par cas les PPRN et
déterminer s’ils doivent faire I’objet d’une évaluation environnementale ;

- I’arrété de prescription ;

- la consultation de l’autorité environnementale dans le cas de la réalisation d’une
¢évaluation environnementale du PPRN ;

- la consultation officielle des collectivités et des services ;

- ’enquéte publique, précédée d’un arrété de mise a I’enquéte ;

- Parrété d’approbation.



Figurz 4. Schema détaillé délaboration d'un PPRN

3 ans maximum prorogeable une fois 18 mois (R. 562-5)

2mois

2 mois

162 mois

1 muois

a5 par cas (R 122-18 CE) -

- " 2 Al Maotification de I'arrété aux
ipuiulahemr:afahﬁh.lanﬂnt-ﬁhsrisqespnm B ::msdﬁm’-"t
comple, 5i une evaluation environnementale est requise & |'.'II!rE.5IIiE
(PPR prescrit a compter du 1er janvier 2013) et les modali- Publicité et affichage de
tes de |a concertation et de I'association (AL 562-2 CE) I'amété (R, 562-2 CE)
Emmmwmnm: L J
{nmamaaza[fa
- Recusil des donnees £ : rr

. Elaboration du rapport devaluation environ-
- Elaboration des cartes d’aleas ;
> Eunkridice dés v _ nementale (R 122-20 CE)
- Elahoration du zonage réglementaire ;
- Redaction du reglement et de la note de pre-
sentation
\
Demande d avis sur le projet de PPRN - . e s -
[RL 562-T CE) cmmlmmm
Cufﬁedsmmmau:ﬂmmm de I'Etat compétents en matisre d'envi-
des E P.C.1 compétents concernes roennement [R. 122-21 CE)
- Consultation d aulres crganismes en fonction du
contenu du projet - Départements, regions, S.01S,
CRPF
Arréte d'ouverture denquéte publique sur le projet de PPRN Publicité Z
(R 123-3 CE) (AL 123-11 CE) E
Elmnetﬁp:ﬂﬂm{&ﬂ-ﬂﬂﬂ
- Consultation du public

Cmﬁ*mﬂmdesmdﬂﬁbemﬂmd‘mﬂp.ﬁw

- Auditions des maires concemes

|

Rapport et conclusions du commissaire enguéteur
(R 12349 CE)

|
Modification éventuelle du projet de PPRN (ne remettant pas en
cause I'économie génerale du plan)

; ape e Nofification, Publicité et
wmmmp:{:qmpﬂmmﬂa Affichage du PPRN
{R. 3629 CE}

du PPRN

- Opposabilite
- Annexion du PPRN au PLU ou a la carte communale {au plus tard 1 an aprés Napprobation - L. 562-4 CE)

- Mise en ceuvre des mesures du PPRN



2.2 : L.A REVISION ET LA MODIFICATION DU PPRN

Les motifs de la révision du PPRN

La révision du PPRN peut étre motivée par trois facteurs :

- la prise en compte de nouvelles informations (caractéristiques des risques, €volution de la
vulnérabilité...) ;

- 'intégration des enseignements de 1’application du PPRN en cours ;

- la réalisation de travaux identifiés dans le PPRN.

Cette derniere possibilité est explicitée dans la circulaire du 28 novembre 2011 relative au
décret n°2011-765 du 28 juin 2011 concernant la procédure d'élaboration, de révision et de
modification des plans de prévention des risques naturels prévisibles.

Cette circulaire définit les principes suivants :

" Au cours de I'¢laboration d'un PPRN, des travaux de protection peuvent €tre envisages,
voire prescrits par le PPRN dans le but de réduire le risque affectant les constructions
existantes et de protéger les lieux fortement urbanisés.

Article L. 562-4-1 du code de l'environnement

L. Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon les formes
de son élaboration. Toutefois, lorsque la révision ne porte que sur une partie du territoire
couvert par le plan, la concertation, les consultations et l'enquéte publique mentionnées a
l'article L. 562-3 sont effectuées dans les seules communes sur le territoire desquelles la
révision est prescrite.

Article R. 562-10 du code de l'environnement

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon la procédure
décrite aux articles R. 562-1 a R. 562-9. Lorsque la révision ne porte que sur une partie
du territoire couvert par le plan, seuls sont associés les collectivités territoriales et les
établissements publics de coopération intercommunale concernés et les consultations, la
concertation et l'enquéte publique mentionnées aux articles R. 562-2, R. 562-7 et R. 562-8
sont effectuées dans les seules communes sur le territoire desquelles la révision est
prescrite.

Dans le cas visé a l'alinéa précédent, les documents soumis a consultation et a l'enquéte
publique comprennent :

1° Une note synthétique présentant l'objet de la révision envisagée ;

2° Un exemplaire du plan tel qu'il serait apres révision avec l'indication, dans le
document graphique et le reglement, des dispositions faisant l'objet d'une révision et le
rappel, le cas échéant, de la disposition précédemment en vigueur.

Pour l'enquéte publique, les documents comprennent en outre les avis requis en
application de l'article R. 562-7.
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Les motifs, les principes et les modalités de la modification du PPRN

Article L. 562-4-1 du code de l'environnement

1. Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut également étre modifié.

La procédure de modification est utilisée a condition que la modification envisagée ne
porte pas atteinte a l'économie générale du plan. Le dernier alinéa de l'article L. 562-3
n'est pas applicable a la modification. Aux lieu et place de l'enquéte publique, le projet de
modification et l'exposé de ses motifs sont portés a la connaissance du public en vue de
permettre a ce dernier de formuler des observations pendant le délai d'un mois précédant
l'approbation par le préfet de la modification.

Article R. 562.10-1 du code de ['environnement

Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre modifié a condition que la
modification envisagée ne porte pas atteinte a l'économie générale du plan. La procédure
de modification peut notamment étre utilisée pour :

a) Rectifier une erreur matérielle ;

b) Modifier un élément mineur du réglement ou de la note de présentation ;

¢) Modifier les documents graphiques délimitant les zones mentionnées aux 1° et 2° du 11
de l'article L. 562-1, pour prendre en compte un changement dans les circonstances de

fait.

2.3 : LA DETERMINATION DES ALEAS

Les aléas naturels : des manifestations diverses

L’aléa est la manifestation d’un phénoméne naturel tel que les inondations, les
mouvements de terrain, les avalanches, les incendies de forét, les séismes, les éruptions
volcaniques, les tempétes ou les cyclones. Il est habituellement caractérisé par une
probabilité¢ d’occurrence et une intensit¢ donnée. Ainsi, par exemple, 1’aléa cavités
souterraines est défini par :

- sa nature : affaissement, effondrement localisé, débourrage de puits, rupture de toit de
galerie, rupture de pilier isolé, effondrement généralisé ou en masse ;

- son intensité caractérisée par ’ampleur des répercussions attendues et définie par
plusieurs classes d’intensité (de limitée a €élevée) a partir de valeurs seuils ;

- la prédisposition du site vis-a-vis d’un type de rupture, évaluée en fonction de parameétres
caractérisant I’environnement du secteur, le type d’exploitation et les facteurs accélérateurs
du mode de rupture ou de ruine de I’édifice souterrain.

Au-dela de la géographie des territoires, les caractéristiques de 1’aléa peuvent évoluer en
fonction de facteurs environnementaux et anthropiques.

L’aléa de référence
Définir ’aléa de référence revient a retenir parmi tous les aléas possibles, celui qui sera
considéré pour 1’¢laboration du PPRN. L’aléa de référence peut étre défini de différentes

fagons, selon le type d’aléa ou le territoire. Les modalités de sa définition sont explicitées
dans les guides thématiques.
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Par exemple :

- pour I’aléa inondation, 1l convient de se référer a la circulaire du 24 janvier 1994 relative
a la prévention des inondations et a la gestion des zones inondables. La crue de référence
est la plus forte crue connue, et dans le cas ou celle-ci serait plus faible qu’une crue de
fréquence centennale, cette derniére ;

- pour les aléas cavité ou glissement de terrain, l'aléa de référence correspond a
'événement historique le plus fort connu, ou a un événement de plus grande ampleur
considéré comme vraisemblable a une échéance de cent ans.

- Pour les PPRN avalanches, un second aléa de référence est considéré : I’aléa exceptionnel
correspondant a une occurrence pluri-centennale. Il est trés rare, mais d’une étendue plus
vaste et d’intensité plus forte que 1’aléa de référence centennale. Il est utilisé pour définir
les mesures a prendre pour assurer la seule sécurité des personnes sur un territoire plus
large.

La qualification de ’aléa

Elle consiste a hiérarchiser les aléas en plusieurs niveaux d’intensité, généralement trois
(faible,modéré, fort) et quelquefois quatre (en ajoutant un niveau trés fort). Pour certains
aléas dont les incendies de forét, on peut distinguer également un cinqui€éme niveau
correspondant a une intensité trés faible a nulle. Enfin, il peut y avoir un niveau d’aléa
exceptionnel (pour les avalanches ou les crues torrentielles).

L’évaluation de I’intensité s’appuie d’une maniere privilégiée sur des grandeurs physiques
qui sont par exemple la hauteur d’eau et la vitesse d’écoulement pour les inondations, ou la
pression dynamique pour les avalanches.

L’appréciation du niveau d’intensité ne s’appuie pas sur les mémes critéres selon les
phénomenes naturels, mais d’une fagon générale, la grille de qualification des aléas est
déterminée en fonction de I'impact de I’aléa sur les enjeux. Les guides thématiques
précisent les modalités de qualification des aléas.

Les modalités de prise en compte des ouvrages de protection

Les ouvrages de protection ont vocation a réduire 1’exposition des personnes et des biens
contre les événements naturels dont les intensités sont inférieures ou égales a 1’événement
pour lequel ils ont été¢ dimensionnés.

Ce sont, par exemple :

- pour les inondations, des digues, des casiers, des barrages écréteurs de crues... ;

- pour les chutes de blocs, des merlons, des filets ou des ancrages... ;

- pour les glissements de terrain déclarés d’ampleur maitrisable, les systémes de drainage,
de remodelages de la pente, de confortement de sol... ;

- pour les avalanches, des ouvrages paravalanches (tourne, digue...).

Il est essentiel que ces ouvrages répondent aux régles de 1’art et qu’ils soient correctement
entretenus.
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Face a I’aléa de référence du PPRN, les ouvrages, en particulier les ouvrages anciens, ont
des comportements différents selon leur dimensionnement, la qualité de leur conception et
leur niveau d’entretien.

De maniére générale, les terrains protégés par des ouvrages de protection seront considérés
comme vulnérables aux aléas. On ne peut en effet avoir de garantie absolue sur leur
efficacité, ni préjuger de leur bonne gestion et de leur tenue dans la durée.

Les conditions de la prise en compte des ouvrages de protection au cours de la phase de
caractérisation et de qualification des aléas sont spécifiques a chaque type de risque
naturel.

Dans le cas des ouvrages de protection contre les aléas de montagne (chutes de blocs,

avalanches...), des modalités particuliéres peuvent étre mises en ceuvre (cf guides
spécifiques).

2.4 : 1.’ ANALYSE DES ENJEUX

Les enjeux sont les personnes, les biens, les activités, les moyens, le patrimoine...
susceptibles d’étre affectés par les aléas retenus dans le PPRN.

L’analyse des enjeux sera adaptée au contexte local, a la complexité du territoire et aux
moyens mobilisables. Dans la pratique, selon les objectifs fixés, trois niveaux d’enjeux
seront définis :

- les enjeux incontournables, dont 1’analyse est indispensable ;

- les enjeux complémentaires, qui précisent la connaissance du territoire ;

- les autres éléments de contexte, qui permettent d’appréhender le territoire de fagon plus
globale.

Les enjeux incontournables

L’analyse consiste ici a caractériser différents types d’occupation du sol. Elle permet de
comprendre l'organisation du territoire : quels sont les poles structurants ? quelles sont les
zones de développement futur ? quels sont les espaces naturels participant a la prévention
des risques ?

On distingue :

Les espaces urbanisés

Ces espaces sont définis par référence aux dispositions de l'article L. 111-3 du code de
I'urbanisme, dont les modalités d’application sont fixées par la circulaire n°96-32 du 13
mai 1996 du ministéere de 1’équipement/ direction de I’aménagement foncier et de
I’urbanisme.

Ce texte précise que le caractére urbanisé ou non d’un espace doit s’apprécier en fonction
de la réalité physique constatée et non en fonction d’un zonage opéré par un plan local
d’urbanisme, ce qui conduit a exclure les zones dites urbanisables. Cette appréciation sera
effectuée a 1’échelle de la représentation cartographique du PPRN. Les opérations déja
autorisées seront également prises en compte, aprés avoir examiné les possibilités de
diminuer leur vulnérabilité.

Le centre urbain
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Au sein de I’espace urbanisé, le centre urbain est une entité particuliére qui peut donner
lieu a un zonage et une réglementation spécifiques.

La circulaire interministérielle du 24 avril 1996 relative aux dispositions applicables au
bati et ouvrages existants en zones inondables, explicite la notion de centre urbain. Il se
caractérise par son histoire, par une occupation du sol de fait importante, par une continuité
batie et par la mixité des usages des batiments : logements, commerces et services. Les
guides thématiques précisent les adaptations réglementaires possibles a ces centres urbains.

Les espaces spécifiques au type d’aléa étudié

Des espaces naturels, agricoles, forestiers ou autres, peuvent jouer un role dans la
dynamique des phénomeénes tels que les zones d’expansion des crues pour les inondations,
les zones d’atterrissement pour les crues torrentielles, les zones d’interfaces habitat-forét
pour les incendies de forét ou le maintien d’une forét pour retenir un manteau neigeux ou
des chutes de blocs...

Ces espaces qui doivent étre spécifiquement identifiés, peuvent donner lieu a une
réglementation adaptée.

Les projets des collectivités

Les projets d’aménagement doivent étre recensés et discutés avec les collectivités, afin de
vérifier leur cohérence vis-a-vis de I’exposition possible aux risques.

2.5 : LLE ZONAGE REGLEMENTAIRE

La finalisation des études techniques se traduit par la superposition des aléas et des enjeux
qui définit ainsi le niveau de risque.

ENJEUX )
‘I'i . -

weis

Aide g &l

"

Les principes généraux

La délimitation des différentes zones définissant le zonage brut s'appuie et se justifie par
l'application des principes généraux suivants :

Dans les espaces urbanisés :
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- dans les zones d’aléa fort et trés fort, en raison de la nature et de l'intensité de 1'aléa, le
principe consiste a interdire toute nouvelle construction, a I’exception des zones exposées
aux séismes (hors zones de failles sismiquement actives débouchant en surface) et au
retrait-gonflement des argiles pour lesquelles des prescriptions constructives permettront
de limiter les dommages et les risques. Des constructions seront toutefois possibles a
certaines conditions dans les centres urbains et les zones urbaines denses, sous réserve du
respect de prescriptions ;

- dans les zones d’aléa moyen et faible, les projets devront respecter des prescriptions. Il
sera cependant possible selon le contexte local et les enjeux d’interdire certaines
constructions.

Dans les espaces non urbanisés exposés au risque et quel que soit le niveau d’aléa, le
principe consiste a interdire les nouvelles constructions.

L’application des principes généraux de zonage réglementaire derriére les ouvrages
de protection

Dans les espaces situés derriere les ouvrages de protection, la régle générale consiste a
appliquer les mémes principes de zonage réglementaire que dans les secteurs non protégés
par des ouvrages, l’intérét majeur de ces ouvrages devant rester la réduction de la
vulnérabilité de 1’existant.

En particulier, les zones urbanisées soumises a un aléa fort doivent étre rendues
inconstructibles (sauf exceptions définies dans les guides et références thématiques relatifs
a chaque aléa). Conformément aux principes généraux, les zones urbanisées non soumises
a un aléa fort restent constructibles avec des prescriptions adaptées au niveau d’aléa.

Aucun espace exposé a un aléa et non urbanisé ne pourra étre ouvert a ’'urbanisation, quel
que soit I’aléa et méme s’il est protégé par un ouvrage.

Le PPRN devra délimiter une bande de précaution inconstructible immédiatement derriere
I’ouvrage pour limiter les risques en cas de rupture de 1’ouvrage ou de surverse, afin de

permettre son entretien et, le cas échéant, une modification de sa géométrie.

La prise en compte du contexte local

Le zonage doit étre confronté aux spécificités du territoire, pour s’assurer de leur
cohérence avec les principes qui ont été appliqués.

Les conditions générales portent sur :

- les enjeux, y compris les projets d’aménagement et de développement des communes
lorsqu’ils sont compatibles avec les objectifs de prévention fixés par I’Etat ; les possibilités
alternatives de développement a 1’échelle communale ou intercommunale qui peuvent
conduire a opter pour un gel des constructions, méme dans les espaces urbaniseés ;

- I’aggravation éventuelle du risque due a I’aménagement des zones bleues elles-mémes ;
les franges des zones rouges et bleues, qui peuvent nécessiter un retour sur le terrain,
sachant que la qualification des aléas peut étre entachée d’incertitudes et que le zonage
repose sur des critéres conventionnels. Une méme méthodologie peut étre employée pour «
lisser » les zones de faibles surfaces d’un aléa différent de celui de la zone dans laquelle
elles sont incluses.
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Une attention particuliere doit tout de méme étre portée a cette étape, afin de ne pas
¢liminer des zones trés localisées de danger accru (cuvettes, écoulements préférentiels,
trajectoires,etc).

Exceptions au principe d’inconstructibilité derriére les ouvrages de protection

Toute exception au principe d’inconstructibilité derriere les ouvrages de protection doit se
faire a la demande expresse de la commune apres délibération du conseil municipal. Cette
demande doit faire 1’objet d’un processus de concertation avec les parties prenantes
concernées (collectivité, propriétaire et gestionnaire de I’ouvrage de protection, Etat...).
Elle ne pourra étre prise en compte que si des conditions relatives a I’ouvrage et au
territoire considérés sont remplies.

2.6 : LES PIECES CONSTITUTIVES DU PROJET DE PPRIN

Le contenu du dossier de PPRN est défini par le Code de 1'environnement :
Article R. 562-3 du code de l'environnement

Le dossier de projet de plan comprend :

1° une note de présentation [...] ;

2° un ou plusieurs documents graphiques [...] ;

3°un reglement [ ...].

La note de présentation

La note de présentation est un document important ayant pour fonction d'expliquer et de
Justifier la démarche PPRN et son contenu.

Le premier alinéa de l'article R. 562-3 du code de I'environnement définit le contenu de
cette note.

Article R. 562-3 du code de l'environnement

Le dossier de projet de plan comprend :

1° Une note de présentation indiquant le secteur géographique concerné, la nature des
phénomenes naturels pris en compte et leurs conséquences possibles, compte tenu de l'état

des connaissances,/...]

Le plan de zonage réglementaire

Le plan de zonage réglementaire traduit 1’application des principes réglementaires issus de
I’évaluation des risques et des résultats de la concertation engagée avec I’ensemble des
acteurs de la prévention du risque.

Article R. 562-3 du code de l'environnement

Le dossier de projet de plan comprend :
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2° Un ou plusieurs documents graphiques délimitant les zones mentionnées aux 1° et 2° du
Il de l’article L. 562-1 ;

Le plan de zonage réglementaire a pour but de définir dans les zones directement exposées
et le cas échéant, dans les zones non directement exposées, une réglementation homogene
par zone comprenant des interdictions et des prescriptions. Les zones sont délimitées en
fonction des objectifs du PPRN et des mesures applicables compte tenu de la nature et de
l'intensité du risque encouru ou induit. Le zonage réglementaire doit traduire une
corrélation claire entre la connaissance des phénomenes naturels, les enjeux et les principes
retenus en termes d’interdictions et de prescriptions.

Le réglement

Le réglement précise les regles s'appliquant a chacune des zones préalablement définies sur
le plan.

Les dispositions réglementaires ont pour objectifs, d’une part d’améliorer la sécurité des
personnes, d’autre part de réduire la vulnérabilité des biens et des activités.

Article R. 562-3 du code de l'environnement
Le dossier de projet de plan comprend :
3° Un réglement précisant, en tant que de besoin :

a) Les mesures d’interdiction et les prescriptions applicables dans chacune de ces zones
en vertu des 1° et 2° du Il de I’article L. 562-1 ;

b) les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde mentionnées au 3° du Il de
['article L. 562-1 et les mesures relatives a [’aménagement, | utilisation ou l’exploitation
des constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés existant a la date
de ’approbation du plan, mentionnées au 4° de ce méme Il. Le réglement mentionne, le
cas échéant, celles de ces mesures dont la mise en ceuvre est obligatoire et le délai fixé
pour celle-ci.
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3: Les effets et les sanctions au non-respect du PPRN:

3.1 : LES EFFETS

Fgure 10 Effsts du PPRM sur différents champs d'appiication

Champs d'application PPRH prescrit
Urbanisme

Les cartes d@'aléas validées parla DOT sont
portées 3 connaissance des coflectvites
Un arrété de prescription par anficipation
sur une partie ou la totalité du perimétre du
PPRM peut étre pris par le préfet et 5'ap-
plquer immediaternent sur MNurbanisation
future

Information et protection | Informaticn obligatoire des acquéreurs-lo-
de I3 population cataires.

Otligation d'information de |3 population par
e maire au moins tous les deux ans

Assurance Arrét provisoire de la modulation de fran-

chise CATMAT pour un delai de quatre ans.
Financement des études | Subventions aux collectvilés par le FPRMM
ef des fravaux de préven- | des éudes 1 des fravaux sinscivant dans

3.2 : LES SANCTIONS ATTACHEES AU NON RESPECT DU PPRN

Les sanctions administratives

L’article L. 562-1-IIT du code de I'environnement dispose que « la réalisation des mesures
prévues aux 3° et 4° du II peut étre rendue obligatoire en fonction de la nature et de
I’intensité du risque dans un délai de cinq ans, pouvant étre réduit en cas d’urgence. A
défaut de mise en conformité dans le délai prescrit, le préfet peut, aprés mise en demeure
non suivie d’effet, ordonner la réalisation de ces mesures aux frais du propriétaire, de
I’exploitant ou de 'utilisateur ».
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Les moyens d’actions

L’article L. 171-8 du code de l'environnement précise toutes les mesures nouvelles
applicables pour sanctionner le non-respect des prescriptions d’un PPRN :

« l.-Indépendamment des poursuites pénales qui peuvent étre exercées (celles-ci ressortent
de la lettre de I’article L. 562-5 du code de l'environnement), en cas d’inobservation des
prescriptions applicables en vertu du présent code aux installations, ouvrages, travaux,
aménagements, opérations, objets, dispositifs et activités, [’autorité administrative
compétente met en demeure la personne a laquelle incombe [’obligation d’y satisfaire
dans un délai qu’elle détermine. En cas d’urgence, elle fixe les mesures nécessaires pour
prévenir les dangers graves et imminents pour la santé, la sécurité publique ou
[’environnement.

Lorsque la mise en demeure désigne des travaux ou opérations a réaliser et qu’a
I’expiration du délai imparti I’intéressé n’a pas obtempéré a cette injonction, ’autorité
administrative compétente peut :

1° L’obliger a consigner entre les mains d’un comptable public avant une date qu’elle
détermine une somme correspondant au montant des travaux ou opérations a réaliser. La
somme consignée est restituée au fur et a mesure de I’exécution des travaux ou opérations.
Cette somme bénéficie d’un privilege de méme rang que celui prévu a Particle 1920 du
code général des impots. Il est procédé a son recouvrement comme en matiere de créances
de I’Etat étrangéres a I'impdt et au domaine.

Le comptable peut engager la procédure d’avis a tiers détenteur prévue par 1’article L. 263
du livre des procédures fiscales. L opposition & 1’état exécutoire pris en application d’une
mesure de consignation ordonnée par 1’autorité administrative devant le juge administratif
n’a pas de caractere suspensif ;

2° Faire procéder d’office, en lieu et place de la personne mise en demeure et a ses frais, a
I’exécution des mesures prescrites ; les sommes consignées en application du 1° sont
utilisées pour régler les dépenses ainsi engagées ;

3° Suspendre le fonctionnement des installations et ouvrages, la réalisation des travaux et
des opérations ou I’exercice des activités jusqu’a 1’exécution compléte des conditions
imposées et prendre les mesures conservatoires nécessaires, aux frais de la personne mise
en demeure ;

4° Ordonner le paiement d’une amende au plus égale a 15 000 euros et une astreinte
journaliére au plus égale a 1 500 euros applicable a partir de la notification de la décision
la fixant et jusqu’a satisfaction de la mise en demeure.

Les dispositions des deuxiéme et troisieme alinéas du 1° s’appliquent a I’astreinte. Les
amendes et les astreintes sont proportionnées a la gravité des manquements constatés et

tiennent compte notamment de I’importance du trouble causé a I’environnement.

L’amende ne peut étre prononcée plus d’un an a compter de la constatation des
manquements.
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Les mesures prévues aux 1°, 2°, 3° et 4° ci-dessus sont prises apres avoir informé
I’intéressé de la possibilité de présenter ses observations dans un délai déterminé ».

Les sanctions pénales

L’article L. 562-5-1 du code de I'environnement envisage deux types de situations
susceptibles d’entrainer les sanctions pénales prévues a l’article L. 480-4 du code de
l'urbanisme :

- le fait de construire ou d’aménager un terrain dans une zone interdite par un
PPRN approuve ;

- le fait de ne pas respecter les conditions de réalisation, d’utilisation ou
d’exploitation prescrites par le PPRN.

Les sanctions pénales au fait de construire ou d’aménager un terrain dans une zone
interdite par un PPRN approuvé sont applicables, qu’il s’agisse d’un PPRN approuvé
conformément a Particle L. 562-4 du code de l'environnement ou d’un PPRN appliqué par
anticipation, tel que prévu par Iarticle L. 562-2 du code de I'environnement.

Le régime de ces infractions reléve tres largement des dispositions du code de l'urbanisme.
En effet,il résulte de Particle L. 562-5-11 du code de l'environnement que les dispositions
des articles L. 461-1,L. 480-1, L. 480-2, L. 480-3, L. 480-5 a L. 480-9, L. 480-12 et L.
480-14 du code de l'urbanisme sont également applicables aux infractions visées au I de
’article L. 562-5.

Les sanctions en cas de non conformité des constructions

L’amende susceptible d’étre prononcée en cas d’infraction est comprise entre 1 200 euros
et un montant qui ne peut excéder :

- une somme égale a 6 000 euros par métre carré de surface construite, démolie ou rendue
inutilisable dans le cas de construction d’une surface de plancher ;

- un montant de 300 000 euros dans les autres cas.
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4: Raison de la mise en ceuvre du PPRN et présentation du territoire

4.1 : RAISON DE LA MISE EN (EUVRE ET DEROULEMENT DE LA
PROCEDURE

Le territoire de la commune de Gazost qui constitue le périmetre d’étude du P.P.R est exposé a
plusieurs types de risques naturels :

e Lerisque d’inondation et ravinement
e Le risque mouvements de terrains

o Le risque chutes de blocs

o Lerisque avalanche

e Le risque sismique pour lequel la totalit¢ du territoire communal est classée en zone de
sismicité 4 (moyenne) (zonage sismique de la France révisé en 2010).

Le P.P.R présenté ici, étudie les quatre premiers risques. En ce qui concerne le risque sismique,
c’est la réglementation applicable a la construction et sur la commune qui est rappelée dans le
présent document.

La commune de Gazost dispose depuis le 6 juin 2017 d’un plan de prévention des risques. Ce
dernier concerne seulement les aléas mouvements de terrain, chutes de blocs et avalanches.

Afin de prendre en compte les risques inondation et ravinement qui peuvent étre a I’origine de
glissement, un PPR incluant ces aléas a été prescrit par arrété préfectoral du 29 novembre 2017
sur la totalité du territoire de la commune de Gazost.

La commune de Gazost a été associée a I’élaboration du P.P.R au travers de plusieurs réunions de
présentation et de concertation tenues a la sous-préfecture d'Argeles-Gazost et a la mairie de
Gazost notamment

e 3 novembre 2016 a la sous-préfecture ;

e 3janvier 2017 en mairie ;
e 5janvier 2017 en mairie.
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e 2018 concernant les deux nouveaux risques — a rédiger
Au cours de ces différentes réunions ont été présentés et expliqués les différents objectifs de la

démarche PPR, ainsi que les résultats de 1’étude d’aléas, des enjeux et des projets de zonages et de
réglements.

4.2 : LLIMITES GEOGRAPHIQUES DE L’ETUDE

Le périmeétre d’étude ne concerne pas I’ensemble de la commune de Gazost, mais uniquement les
parties urbanisées comme le village et les différents hameaux aux abords de la RD7. Sont
concernés également les zones ou se trouvent des granges et des pistes carrossables.

Au nord, la limite d’étude longe la limite communale jusqu’a la créte située entre le Soum des
Lits et le Soum de Trézeéres (1617 m) a 'ouest. A ’est le secteur d’étude coupe le versant a
quelques centaines de meétres a ’amont de la RD7. Dans la partie centrale la zone étudiée se
rétrécie dans la vallée encaissée du Nest, elle englobe le versant de Bios (piste de la Sourquette)
plus au sud puis rejoint la face nord de la station d’Hautacam jusqu’au pic de Naouit (1813 m
d’altitude).

Figure 1 : Limites géogfaphiques de 1;1 zone d’étude (source: AGERIN)
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4.3 : LLIMITES TECHNIQUES DE L’ETUDE

Le présent document ne prend en compte que les risques naturels prévisibles et connus a la date
d’établissement du document. Il est fait par ailleurs application du « principe de précaution »
(défini a I’article L110-1 du Code de I’Environnement) en ce qui concerne un certain nombre de
délimitations, notamment lorsque seuls des moyens d’investigations lourds auraient pu apporter
des compléments pour lever certaines incertitudes apparues lors de I’expertise de terrain.

L’attention est attirée en outre sur le fait que :

= les risques pris en compte ne le sont que jusqu’a un certain niveau de référence spécifique,
souvent fonction :

e soit de I’analyse de phénoménes historiques répertoriés et pouvant de nouveau
survenir (c’est souvent le cas pour les avalanches ou les débordements torrentiels
avec forts transports solides) ;

e soit de I’étude d’événements types ou de scénarios susceptibles de se produire
dans un intervalle de temps déterminé et donc avec une probabilité d’occurrence
donnée (par exemple, crues avec un temps de retour au moins centennal pour les
inondations) ;

e soit de I’évolution prévisible d’un phénomene irréversible (c’est souvent le cas
pour les mouvements de terrain) ;

=2 au-dela ou/et en complément, des moyens spécifiques doivent étre prévus notamment pour
assurer la sécurit¢ des personnes (plans communaux de sauvegarde,  plans
départementaux spécialisés, etc.) ;

=2 en cas de modifications, dégradations ou disparitions d’éléments protecteurs (notamment
en cas de disparition de la forét 1a ou elle joue un role de protection) ou de défaut de
maintenance d’ouvrages de protection, les risques pourraient étre aggravés et justifier des
précautions supplémentaires ou une révision du zonage ;

= enfin, ne sont pas pris en compte les risques liés a des activités humaines mal maitrisées,

réalisées sans respect des régles de I’art (par exemple, un glissement de terrain dii a des
terrassements dans des fortes pentes).
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4.4 : PRESENTATION DE LA COMMUNE

CADRE GEOGRAPHIQUE

Situation

La commune de Gazost se situe au centre du département des Hautes-Pyrénées, en marge ouest de
la région Occitanie. Gazost se trouve dans le Lavedan, en vallée de Castelloubon & environ 12 km
de Lourdes et 20 km d’Argelés-Gazost a ’ouest. La vallée de Castelloubon fait partie des
premiers contreforts montagneux du département a I’embouchure de la vallée des Gaves.

Légende
- Commune de Gazost

Limites communales

Altitude (m)
Elevée - 2288
—

Faible : 93

20 Kilometres

Figure 2: Carte d’élévation du département. En rouge, la commune de Gazost (source:

AGERIN)

Du fait de sa situation géographique, géomorphologique et géologique, la commune de Gazost est
soumise a plusieurs aléas naturels : mouvements de terrain, crues torrentielles, chutes de blocs,...
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Réseau hydrographique

La commune de Gazost présente un réseau hydrographique assez dense.

Le cours d’eau principal, le ruisseau de Neez a incisé profondément la vallée du sud au nord,
présentant une plaine alluviale assez large au fond des alluvions lacustres. Cette configuration
(terrains tendres largement incisés) est a 1’origine d’une grande partie des instabilités observées
sur la commune, dans les zones les plus urbanisées notamment. Le Neez est issu de la confluence
au niveau du lieu-dit « La Scierie » entre le ruisseau de Hounteyde dont la source se situe au sud-
est (Pic de Montaigu, 2339 m) et le ruisseau du Pla de la Péne, issue du vallon de Tramassel dans
les contreforts nord de la station de ski d’Hautacam.

De nombreux ruisseaux et ravines alimentent le Nest et ses deux affluents en rive droite (ruisseaux
de Cadusses, de Lia, de Hourquet, ...) et en rive gauche (ruisseaux de Courtalet, de Ribetteset, de
Las Courbes, de Gors, de Nabias, de Cazajoux...). Ces ruisseaux influencent largement
I’apparition de phénomeénes de glissement de terrain, en particulier en déstabilisant le pied des
berges avec une forte incision dans les formations quaternaires tendres (les alluvions lacustres en
particulier).

On observe également des circulations d’eau trés importantes dans les formations composant les
versants, en particulier a I’amont du village. En effet on trouve de nombreuses sorties d’eau dans
les formations schisteuses. Ces circulations ont un effet néfaste double au niveau du phénoméne
de glissement de terrain. Cette eau va entrainer la formation de poches d’altération au niveau des
schistes, ces poches pouvant produire des coulées de boues par sursaturation lors de phénoménes
pluvieux intenses. Les écoulements de surface issus des sorties d’eau vont également pouvoir
pénétrer dans le sol au niveau de zones d’arrachements (fissuration en téte de glissement), servant
de plan de glissement. Ce phénoméne a d’ailleurs joué¢ un role important dans le glissement de
terrain de février 2015.
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CADRE GEOLOGIQUE

Allwions des obturations |atérales et des coulairs marginaix

Allwians fluvio-lacustres de I obturation latérale de Gazost : graviers sable
Allwians récentes ; galets, graviers, sables & limons

Apports mixtes fluviatiles etcolluviaux des petits bassins montagnards
Bréches (Senonien)

Calcaire  Caprines (Cénomanien)

Calcaires & encrines

Calcaires gréseux (Dévanien moyen)

Calcaires grioties et calcaires tachetées (Dévanien supérieur)

Calcaires massifs, calcaires amygdalaires versicolores

Calcaschistes & elements granitiques et jura-crétacés (Zone Axiale, Sénonien)

Dévanien inférieur et base du Dévonien mayen : intercalation calcaire

Eboulis actugls outrés récents, Eboulis vifs des canes d'ghoulis et d'avalanche
Flysch Campanien et Santonien de Lugagnan : Bréches " type Ourdon”

Flysch campanien et santonien deLugagnan : Calcaires " type Saint-Créac”
Flysch noir ardoisier de Bigorre (Zone nord-pyrénéenne : al' quest de | Adour,
Farmation rythmique calcaro-pélitique

Horizons calcaires dans d3-5 (Dévonien inférieur et mayen)

Marnes schisteuses (Turonien-Coniacien)

Marnes, calcaires, cargneules (Trias supérieur )

Moraines de stationnement et de refrait du stade d' extension maximum du glacier
Maraines du maximum d'extension glaciaire

Pélites gréseuses, ogillées (Dévonien moyen)

Pélites schisteuses (Dévonien inférieur &t moyen)

Pélites schisteuses, grés, grauwackes (Dévonien moyen et inférieur)

Pélites vertes et noires non séparées, ares (Namurien)

Schistes arqileux sombres et calcaires : Calcaires gris feuilletés

Schistes noirs carburés (Silurien)

Schistes sombres

Figure 3: Carte géologique de la zone d’étude d’aprés la feuille d’Argelés-Gazost n° 1070N
(source: BRGM, AGERIN)
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Les formations géologiques présentes sur un territoire donné constituent une information
essentielle a connaitre lors d’une étude concernant les risques naturels. C’est une source de
renseignement majeure qui permet de repérer les secteurs favorables a certains phénomeénes a
risques tels que, les chutes de blocs, glissements de terrain, ravinements, etc.

Plusieurs formations géologiques affleurent sur la commune de Gazost :
o Lesalluvions :

Les alluvions correspondent a des dépdts récents formés de débris plus ou moins grossiers issus de
I’érosion d’un bassin versant et transportés par les cours d’eau. On trouve sur la commune au sud
du village de Gazost des alluvions fluvio-lacustres constitués d’argiles bleues et de sables avec des
intercalations de lits de galets centimétriques. Cette formation largement entaillée par le Nest peut
aller jusqu’a 80 m d’épaisseur.

o Les moraines :

Il s’agit de dépots glaciaires formés d’un amas de blocs et de débris rocheux pouvant présenter des
aspects trés divers en fonction de leur mode de formation. Les différents types de dépots
morainiques correspondent aux différents stades d’évolution des glaciers durant le Quaternaire.
On trouve des formations morainiques correspondant au stade d’extension maximum du glacier
dans la partie nord de la zone d’étude, a I’aval du village. Dans la partie sud, on observe
également quelques plaquages morainiques dans le versant de Bios.

o Les bréches :

Les bréches sont des roches conglomératiques et détritiques, c’est-a-dire issues de la dégradation
d’autres roches. Elles sont constituées d’élément anguleux dans un ciment. On trouve ces
formations, pouvant produire quelques blocs de petite taille au niveau de La Haye, au nord de la
commune.

o Les éboulis :

Les zones d’éboulis récents sont situées au pied des affleurements rocheux calcaires, souvent, les
éboulis sont fixés par la végétation. On les retrouve dans la partie sud de la zone d’étude, a I’aval
des formations calcaires aux pieds des versants de Lespoune et des Ribettes.

o Les pélites :

Les pélites sont des roches sédimentaires détritiques formant des ensembles de formations
intercalées. Sur la zone d’étude on trouve en grande partie des pélites schisteuses présentant des
schistes avec des intercalations calcaires ou gréseuses. Ces formations sont présentes dans les
versants en partie nord de la zone d’étude, surplombant les alluvions lacustres, ainsi que dans les
parties basses des vallons de Tramassel et des Courbes, lorsqu’elles ne sont pas recouvertes par les
formations quaternaires (moraines).
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o Les calcaires :

Les calcaires sont des roches sédimentaires massives. On trouve plusieurs types de calcaires sur la
zone d’étude qui différent par leur composition (proportion en argile par exemple) ou les éléments
qui le constituent (présence de débris végétaux comme les encrines par exemple). On trouve ces
formations en majeure partie dans la partie sud de D’étroite vallée du Nest, sous forme
d’affleurements massifs.

o Les schistes/flysch :

Il s’agit de roches métamorphiques se délitant en feuillets (on parle de schistosité). Selon leur
niveau d’altération les schistes apparaissent plus ou moins massifs. On trouve différents types de
schistes sur la zone d’étude, ces différences proviennent de la roche de base qui a été
métamorphisée. On trouve les formations schisteuses affleurant ponctuellement dans les versants
de la partie nord de la zone.

Les affleurements calcaires et les cones d’éboulis, fragilisés notamment par les phénomeénes de
gel/dégel réguliers a ces altitudes peuvent étre a I'origine de chutes de blocs. Toutefois, ce
phénomeéne reste assez localisé aux calcaires dans la partie nord de la zone d’étude et dans la
partie sud.

Les formations tendres du Quaternaire, en particulier les alluvions lacustres épaisses et largement

incisées par les cours d’eau sont trés sensibles aux phénoménes de glissement de terrain. Ce
phénomene est également visible dans les formations schisteuses et pélitiques des versants.
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5 :PRESENTATION DES DOCUMENTS D’EXPERTISE

e une carte informative des phénomenes naturels a 1’échelle 1/10 000 représentant les
phénomenes historiques connus ou les phénomenes observés ;

e une carte des aléas a I’échelle 1/5 000, limitée au périmetre de 1’étude et présentant
I’intensité et le cas échéant la probabilité d'occurrence des phénomeénes naturels ;

Les cartes décrivent les phénoménes susceptibles de se manifester sur la commune et permettent
de mieux comprendre la démarche qui aboutit au plan de zonage réglementaire.

Leur ¢élaboration suit quatre phases essentielles :

e une phase de recueil d'informations : aupres des services déconcentrés de I’Etat
(DDT), de I'ONF/RTM, des bureaux d'études spécialisés, des mairies et des
habitants ; par recherche des archives directement accessibles et des études
spécifiques existantes ;

e une phase d'étude des documents existants (cartes topographiques, géologiques,
photos aériennes, rapports d'étude ou d'expertise, topographies...) ;

o une phase de terrain, d’enquéte aupres des habitants;

e une phase d’analyse spatiale par Systéme d’Information Géographique avec une mise
en perspective des différents documents collectés ou élaborés, de synthése et de
représentation.
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5.1 :LLA CARTE INFORMATIVE DES PHENOMENES NATURELS

Elaboration de la carte des phénoménes

C'est une représentation graphique, a 1'échelle du 1/10 000, des phénoménes naturels historiques
ou observés. Ce recensement, objectif, ne présente que les manifestations certaines des
phénomenes qui peuvent étre :

e anciens, identifiés par la morphologie, par les enquétes, les dépouillements d'archives
diverses facilement accessibles, etc.

e actifs, repérés par la morphologie et les indices d'activité sur le terrain, les dommages
aux ouvrages, etc.

Voici la définition des phénoménes qui sont pris en compte dans le cadre du Plan de Prévention
des Risques naturels prévisibles :

Phénomeénes

Symboles

Définitions

Crue des torrents et
cours d’eau torrentiels

Apparition ou augmentation brutale du débit d'un cours d'eau a
forte pente qui s'accompagne fréquemment d'un important
transport de matériaux solides, d'érosion et de divagation possible
du lit sur le cone torrentiel.

Ruissellement et
ravinement de versant

Divagation des eaux météoriques (¢coulement aréolaire) en dehors
du réseau hydrographique, généralement suite a des précipitations
exceptionnelles (pluies orageuses). Ce phénoméne peut provoquer
I'apparition d’érosion localisée provoquée par ces écoulements
superficiels, nommée ravinement.

Glissement de terrain

Mouvement d'une masse de terrain d'épaisseur variable le long
d'une surface de rupture. L'ampleur du mouvement, sa vitesse et le
volume de matériaux mobilisés sont éminemment variables :
glissement affectant un versant sur plusieurs métres (voire
plusieurs dizaines de métres) d'épaisseur, coulée boueuse, fluage
d'une pellicule superficielle.

Chute de pierres et blocs

Chute d'éléments rocheux d'un volume unitaire compris entre
quelques centimétres cubes et quelques métres cubes. Le volume
total mobilisé lors d'un épisode donné est limité a quelques
centaines de meétres cubes. Au-dela, on parle d’éboulement en
masse (ou en trés grande masse, au-dela de 1 million de m3).

Avalanche

Déplacement rapide d’une masse de neige sur une pente, provoqué
par une rupture du manteau neigeux. Les trois caractéristiques de
I’avalanche sont la neige (quantité/qualité), la pente et la rapidité
(vitesses variant de 10 km/h a 350 km/h).
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Pour les séismes, il sera rappelé 1’aléa sismique.

Remarques :

Un certain nombre de régles ont été observées lors de 1’établissement de cette carte. Elles fixent la
nature et le degré de précision des informations présentées et donc le domaine d’utilisation de ce
document. Rappelons que la carte informative se veut avant tout un état des connaissances - ou
de I’ignorance - concernant les phénomenes naturels.
L’échelle retenue pour I’élaboration de la carte de localisation des phénomeénes (1/25000 soit 1 cm
pour 250 m) impose un certain nombre de simplifications. Il est en effet impossible de représenter
certains €éléments a 1’échelle (petites zones humides, niches d’arrachement tres localisées, etc.).

Evénements historiques

Le tableau ci-aprés ne prétend pas a I’exhaustivité, surtout pour les périodes historiques
anciennes ; il se propose de rappeler les événements qui ont été a I’origine de dommages.

- Mouvements de terrain et avalanches :

DATE Type EVENEMENT SOURCE
. . Glissement suite a une pluie torrentielle.
31 juillet Ghssemgnt de Eboulement sur la route IC28, circulation RTM
1872 terrain .
interrompue.
. Zone de départ : crétes du canton Artas de la forét
Hiver 1895 | Avalanche de Castelloubon - Dégéts au ruisseau des Allias. RTM
Glissement causé par des chutes de neige du 15
19 février | Glissement de | puis redoux et pluies diluviennes - Graves dégats RTM
1971 terrain sur une maison d'habitation a la sortie de Gazost au
bord du CD7.
Avalanche a la Hournadette. Départ a 1170 m
Janvier 1978 | Avalanche |arrivée : 990m. Une grange emportée, 17 moutons RTM

étouffés.

27 février
2015

Glissement de
terrain

Glissement de terrain et coulée boueuse (ou lave
torrentielle fluide) sur pres de 500m vers I’aval - 1
habitation et 2 granges détruites, 1 poulailler, 2
maisons secondaires inondées suite a I'obstruction
du ruisseau du Hourquet.

RTM, archives
communales,
témoignages

d’habitants
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- Crues torrentielle/ravinement :

DATE Type EVENEMENT SOURCE
Année 1835 Crug Crue du Neez. RTM
torrentielle
Année 1875 Crug Crue du Neez. RTM
torrentielle
9 juin 1885 Cru; Crue du Neez SUItC‘ a des pluies torr’en‘tlelles sur 3 RTM
torrentielle | jours. Murs de souténements emportés a Gazost.
. Crue ) i
Année 1889 . Crue du Neez. Pont de Majoureau emporté. RTM
torrentielle
3 juillet 1897 Crug C,rue du Neez, dégats sur les communes situées a RTM
torrentielle |’aval.
5 octobre Crue Crue du Neez suite a des pluies diluviennes, dégats
. o RTM
1992 torrentielle | sur les communes situées a I’aval.
Crue torrentielle du ruisseau du Hourquet induite
par la reprise des matériaux issus du glissement de| RTM, archives
27 février Crue terrain suscité et des sapements de berges. La lave| communales,
2015 torrentielle | torrentielle, d’'un volume d’environ 30 000m?, a| témoignages

détruit une grange. Deux autres batiments ont été
inondés.

d’habitants
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Elaboration de la carte informative des phénoménes naturels

C'est une représentation graphique, a 1'échelle du 1/10 000, des phénomeénes naturels historiques
ou observés. Ce recensement, objectif, ne présente que les manifestations certaines des
phénomenes qui peuvent étre :

e anciens, identifiés par la morphologie, par les enquétes, les dépouillements d'archives
diverses facilement accessibles, etc.

e actifs, repérés par la morphologie et les indices d'activité sur le terrain, les dommages
aux ouvrages, etc.

Sont également cartographiées, outre les lits mineurs des riviéres et torrents, les zones
inondables (crues trés fréquentes, crues fréquentes, crues rares a exceptionnelles), ainsi que les
zones de charriages et d’étalement des torrents.

5.2 :1.A CARTE DES ALEAS

Définition

Le guide méthodologique général relatif a la réalisation des PPR définit I’aléa comme : « un
phénomene naturel d’occurrence et d’intensité données ».

Notion d’intensité et de fréquence

L'élaboration de la carte des aléas impose donc de connaitre, sur l'ensemble de la zone étudiée,
l'intensité et la probabilité d'apparition des divers phénomeénes naturels rencontrés.

» L'intensité d'un phénoméne peut étre appréciée de maniére variable en fonction de sa nature
méme, de ses conséquences ou des parades a mettre en ceuvre pour s’en préserver. Il n’existe
pas de valeur universelle sauf I’intensité EMS 95" pour les séismes.

Des paramétres simples et a valeur générale comme la hauteur d’eau et la vitesse du
courant peuvent étre déterminés plus ou moins facilement pour certains phénomenes
(inondations de plaine notamment).

Pour la plupart des autres phénoménes, les paramétres variés ne peuvent souvent étre
appréciés que qualitativement, au moins a ce niveau d’expertise : volume et distance d’arrét
pour les chutes de pierres et de blocs, €paisseur et cinétique du mouvement pour les
glissements de terrain, hauteur des débordements pour les crues torrentielles.

Aussi s’efforce-t-on de caractériser I'intensité d’un aléa et d’apprécier les diverses
composantes de son impact :

e conséquences sur les constructions ou “ agressivité ” qualifiée de faible si le
gros ceuvre est trés peu touché, moyenne s’il est atteint mais que les réparations restent
possibles, élevée s’il est fortement touché rendant la construction inutilisable ;

o conséquences sur les personnes ou “gravit¢” qualifiée de trés faible (pas
d’accident ou accident trés peu probable), moyenne (accident isolé), forte (quelques victimes)
et majeure (quelques dizaines de victimes ou plus) ;

o mesures de prévention nécessaires qualifiées de faible (moins de 10 % de la
valeur vénale d’une maison individuelle moyenne), moyenne (parade supportable par un
groupe restreint de propriétaires), forte (parade débordant largement le cadre parcellaire, d’un
cout trés important) et majeure (pas de mesures envisageables).

"EMS : European Macroseismic Scale (Echelle macrosismique européenne)
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» L'estimation de l'occurrence d'un phénomene de nature et d'intensité donnée passe par

34

l'analyse statistique de longues séries de mesures. Elle s'exprime généralement par une période
de retour qui correspond a la durée moyenne séparant deux occurrences du phénomeéne.

Si certaines grandeurs sont relativement faciles a mesurer réguliérement (les débits
liquides par exemple), d'autres le sont beaucoup moins, soit du fait de leur nature (les débits
solides par exemple), soit du fait de leur caractére instantané (les chutes de blocs par
exemple).

Pour les inondations et les crues, la probabilité d’occurrence des phénomeénes sera
donc généralement appréciée a partir d’informations historiques et éventuellement
pluviométriques. En effet, il existe une forte corrélation entre l'apparition de certains
phénomenes naturels - tels que crues torrentielles, inondations, avalanches - et des épisodes
météorologiques particuliers. L'analyse des conditions météorologiques peut ainsi aider a
I'analyse prévisionnelle de ces phénomeénes.

Pour les mouvements de terrain, si les épisodes météorologiques particuliers peuvent
aussi étre a ’origine du déclenchement de tels phénomeénes, la probabilité d’occurrence
repose plus sur la notion de prédisposition du site a produire un événement donné dans un
délai retenu. Une telle prédisposition peut étre estimée a partir d’une démarche d’expert
prenant en compte la géologie, la topographie et un ensemble d’autres observations.



Elaboration de la carte des aléas

C'est la représentation graphique de I'étude prospective et interprétative des différents
phénomenes possibles.

Du fait de la grande variabilité des phénomeénes naturels et des nombreux paramétres qui
interviennent dans leur déclenchement, 1’aléa ne peut étre qu’estimé et son estimation reste
complexe. Son évaluation reste en partie subjective, elle fait appel a ’ensemble des informations
recueillies au cours de I’étude, au contexte géologique, aux caractéristiques des précipitations et a
I’appréciation de I’expert chargé de réaliser I’étude.

Pour limiter cet aspect subjectif, des grilles de caractérisation des différents aléas ont été
définies en collaboration avec le service de la DDT des Hautes Pyrénées avec une
hiérarchisation en niveau ou degré. Ces grilles représentent une déclinaison de la pratique
nationale validée par la DREAL.

Le niveau d'aléa en un site donné résultera d'une combinaison du facteur occurrence
temporelle et du facteur intensité. On distinguera, outre les zones d'aléa négligeable, 3 degrés
soit :

e les zones d'aléa faible (mais non négligeables), notées 3 ;
e les zones d'aléa moyen, notées 2 ;
e les zones d'aléa fort, notées 1.

Ces grilles avec leurs divers degrés sont globalement établies en privilégiant I’intensité.
Remarque :

e Chaque zone distinguée sur la carte des aléas est matérialisée par une limite et une
couleur traduisant le degré d'aléa et la nature des phénomeénes naturels intéressant la
zone.

o Lorsque plusieurs types de phénomenes se superposent sur une zone, seul celui de
l'aléa le plus fort est représenté en couleur sur la carte.
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Méthodologie générale pour caractériser ’aléa

Méthodologie générale

La méthodologie retenue pour évaluer les aléas consiste a obtenir en continuité une
connaissance fine de la morphologie de la plaine alluviale ou de la vallée et du fonctionnement
des cours d’eau, une bonne approche des crues historiques et une qualification des aléas adaptée
aux spécificités des espaces exposés. Elle est fondée sur la complémentarité des approches, qui
doivent étre organisées en une suite d’étapes de manieére a couvrir I’ensemble du champ de
connaissance, tout en progressant du général au particulier, du qualitatif au semi quantitatif, voire
au quantitatif. Ces approches, bien que successives, ne doivent pas étre disjointes de maniére a
permettre une analyse transversale du risque. Au contraire, elles doivent s’interpénétrer, se
recouper, de maniére a permettre une vérification et un ajustement réciproque des résultats. Le but
doit étre la réalisation d’une étude comportant plusieurs volets a distinguer de plusieurs études
différenciées et non interactives entre elles. L importance de chacun des volets est fonction des
caractéristiques propres du secteur a étudier, a savoir le mode de fonctionnement du bassin
versant, les types des crues subies et les données disponibles.

Ainsi, nous pouvons distinguer quatre étapes :

e La constitution d’une base documentaire et son analyse ;
e [’analyse par photo-interprétation et I’analyse spatiale de la zone d’étude ;
e L’analyse des caractéristiques hydrauliques et de la morphologie du terrain ;

e Le croisement des données spatialisées sous SIG et la cartographie des aléas.

La constitution d’une base documentaire et son analyse

Elle consiste a obtenir les données d’archives :

e Les sources communales ou intercommunales (compte rendus de conseils
municipaux ou syndicaux, compte rendu de travaux ou d’accidents, plans
divers...) ;

e Les archives paroissiales (elles fournissent des indications précieuses pour les
crues les plus anciennes) et départementales ;

e Les sources administratives (Préfecture, Services de I’Etat, ONF, RTM, DREAL,
Services Départementaux, SIDPC...) ;

e Les documents techniques (CETE, EDF, Météo-France, bureaux d’études,
banques de données...) ;

e Les données spatiales (cartes précises, plans cadastraux, plans topographiques,
photographies aériennes, cartes des laisses et cartes des crues et inondations,
cartes géologiques et géomorphologiques...) ;

e Articles de presses (presse locale, nationale, spécialisée...) ;

e Témoignages, photographies.
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L’analvse par photo-interprétation et I’analyse spatiale de la zone d’étude

Dans un premier temps, I’ensemble des données collectées est spatialisé sous un systéme
d’information géographique de maniere a pouvoir en étudier les emprises et les relations. Pour ce
faire, les informations font I’objet de classements et d’analyses des superpositions (requétes SIG).

Dans un second temps, une analyse en photo-interprétation est réalisée, notamment par un
examen stéréoscopique (en relief) des photographies aériennes existantes (photographies a
plusieurs échelles et de plusieurs natures).

e Pour les mouvements de terrain, il sera recherché toutes les traces relevant du
fonctionnement  morphodynamique des versants (fluage, reptations,
décrochements...) et les facteurs favorisants seront recherchés (ruptures de pentes
héritées, circulations d’eau sous-jacentes...). Dans ce dernier cas, il peut étre
utilisé des couples stéréoscopiques couleur (données IGN, 1/25000). En effet, en
dehors méme d’une trés bonne définition de 1’image et d’une échelle assez grande
(1/25000), les images permettent une analyse fine des circulations d’eau,
notamment en mettant en évidence les sorties d’eau ou les discordances dans les
circulations. Concrétement, cela permet une trés bonne et trés précoce détection
des phénoménes et particulierement des fluages et des glissements par
décrochements ou rotation. Cette méthode permet aussi d’affiner la localisation
des contacts géologiques argileux, siéges fréquents de mouvements. Il est ainsi
mené une recherche des indices de mouvements tels que bourrelets, arbres
penchés, dégats aux structures des constructions, dégats aux réseaux, blocs
erratiques, accidents de drainage, ravines plus ou moins végétalisées. Ces
investigations se concentrent sur les phénoménes connus dans les formations
géologiques rencontrées.

e Puis, sur les mémes photographies aériennes une analyse hydrogéomorphologie
est menée. Elle s’appuie sur I’examen des indices et marqueurs des
morphodynamiques fluviales récentes (et plus anciennes). Elle permet de
distinguer les éléments structurant de la morphologie fluviale (lit mineur, lit
majeurs, rebords de terrasses, chenaux fonctionnels, paléo chenaux...). En effet,
dans une plaine alluviale fonctionnelle les crues successives, laissent les traces
d’érosions et de dépots qui construisent la géomorphologie fluviale des lits
mineurs et majeurs. Ainsi, certaines formes permettent de distinguer des zones
d’emprises pour les crues fréquentes, moyennes et rares tout en donnant des
indices précieux sur I’intensité et la fréquence des phénoménes dans chaque zone
étudiée. Ainsi, une analyse par un géomorphologue fluvial qualifié permet de
connaitre et de délimiter les modelés fluviaux caractéristiques des différentes
crues rencontrées, notamment par crue de référence fixant les limites théoriques
de I’emprise des inondations.

e De cette maniere, il est possible de différencier précisément :

» Les zones inondées fréquemment qui se caractérisent par un relief
composé d’atterrissements (avec des matériaux peu altérés, sans
structures pédologiques et peu enrichis en matiére organique du fait d’un
faible temps pour la pédogenése) et des chenaux dont les pentes de berges
témoignent de I’intensité des débordements (plus les débordements sont
intenses et fréquents, plus les pentes de berges sont vives).
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En général, si la pression agricole n’est pas trop forte, nous sommes dans
cette zone en présence de foréts alluviales. D’ailleurs, la végétation permet
elle aussi de distinguer le fonctionnement morphologique (alternance
d’essence pionniéere, d’essence de bois tendre et d’essence de bois dure).

» La partie fonctionnelle active du lit majeur, inondable fréquemment (entre
5 et 20 ans) est composée d’une succession de chenaux actifs et
d’interfluves alluviaux. Dans ces zones, on peut distinguer de nombreux
chenaux qui se recoupent, certains étant fonctionnels et d’autres non
actifs. Lorsque I’on étudie les matériaux, ces derniers sont faiblement
enrichies en matiére organique et la structure pédologique se limite a un
début d’horizon A superficiel (soit une structure du sol peu développée).
Pour les cours d’eau disposant d’une grande plaine alluviale cette espace
fluvial peut se développer sur plusieurs centaines de métres de largeur.
Dans la quasi-totalité des situations cette zone n’est pas occupée par
I’habitat ancien.

* Les zones de remplissage du lit majeur s’étendent jusqu’au contact avec
les rebords de la terrasse issue de la derniére période froide ou avec le
substrat sous-jacent. Il s’agit en général d’un espace pratiquement plat,
avec peu ou pas de trace de chenaux fonctionnels (présence toutefois de
paléo chenaux pas ou peu fonctionnels, voire de chenaux hérités peu
fonctionnels). Cet espace n’est concerné que par les plus fortes crues. Sur
un plan pédologique, on trouve de vrais sols avec horizons A et B
marqués, sols développés sur des dépots alluviaux généralement
limoneux. Dans les parties basses, on trouve des sols hydromorphes a
gleys ou a pseudo-gleys. Cette zone, sur le plan humain, peut étre 1’objet
d’une urbanisation ancienne, mais généralement sur ses marges.

L’analvse des caractéristiques hvdrauliques et de la morphologie du terrain

A la suite de la phase précédente, une analyse hydraulique du terrain est menée. Elle prend en
compte les aménagements anthropiques de la zone inondable, notamment les ouvrages
hydroélectriques (remous, ressaut...), les ponts, quais, les remblais, routes, aménagements de
berges, 1’urbanisation. Cette approche permet de prendre en compte, par une observation de
terrain et par le calcul, des phénomeénes atypiques (écoulements perchés, respiration alluviale de la
zone d’écoulement par exemple) ou des singularités (charges, décharges, ressauts, remous...).
Toutefois, cette démarche ne fait que compléter ’analyse hydromorphologique, elle ne conduit
pas a une modélisation hydraulique.

Les moyens mis en ceuvre -

Les moyens mis en ceuvre pour I’application 1’affinage et la validation des cartes sont donc

multiples.
[ ]
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L utilisation des documents existant récents (études hydraulique, cartographie
informative des zones inondables, ...), mais aussi des documents plus anciens
(cartographie de crues, relevés hydrométriques, articles de presse,
photographies...) ;

La recherche et nivellement des reperes de crues et des niveaux atteints aux
stations hydrométriques en service ou anciennes (données banque hydro, données
des Grande Forces Hydrauliques) ;

La reconstitution des profils en long de la crue de référence lorsque cela est
possible ;



e L’examen détaillé, sur le terrain et par photo-interprétation de la morphologie de
la zone inondable supposées et de ses marges ;

e L’analyse des structures stratigraphiques superficielles des alluvions ;

e Une enquéte de terrain auprés des riverains et des utilisateurs de I’espace
inondables (agriculteurs, collectivités...).

Pour les mouvements de terrain, une étude géomorphologique de terrain trés détaillée est
réalisée sur le territoire d’étude. Il s’agit d’affiner la connaissance des conditions de mise en place
du modelé récent, de vérifier les phénomeénes morphodynamiques en cours et leurs limites
précises. Notamment, cela conduit & mener une recherche des indices de mouvements tels que :

e Les bourrelets, les fluages, les décrochements, les affaissements ou encore les
gradins dans les pentes ;

Les arbres ou poteaux penchés ou mal alignés ;

Les dégats aux structures des constructions et les dégats aux réseaux ;

Les blocs erratiques a I’aval des zones rocheuses ou des talus ;

Les accidents de drainage ;

Les ravines plus ou moins végétalisées.

Le croisement des données spatialisées sous SIG et la cartographie des aléas

A la fin de cette démarche, I’ensemble des données collectées et des résultats d’analyse est
regroupé au sein d’un SIG, les différents éléments sont cartographiés, et de multiples analyses
spatiales permettent d’obtenir une vue synthétique des phénomenes et de leur intensité.

Ainsi, cela permet I’établissement de cartes d’aléas précises en appliquant les valeurs

discriminantes pour chaque classe d’aléas dans chaque type de phénomenes, en application de la
réglementation et des doctrines régionales définies par la DREAL Occitanie.

39



