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1 CONTEXTE GENERAL ET OBJECTIF DE L’ETUDE 

La société Q ENERGY France étudie un projet agri-voltaïque sur des parcelles agricoles 

appartenant à la Commune de Libaros (65). 

 Il s’agit de créer un verger d’une superficie de 14 ha dans lequel seront installés des ombrières 

photovoltaïques, avec une alternance de deux rangées d’arbres fruitiers pour une rangée de 

panneaux. 

Afin de satisfaire les besoins en irrigation du verger, Q ENERGY France envisage d’utiliser l’eau 

ruisselant sur les panneaux en période de pluie, et de la collecter vers une réserve sur laquelle 

la station de pompage mettant en pression le réseau de distribution sera connectée. 

En préalable, le volume annuel nécessaire pour satisfaire les besoins en irrigation du verger a 

été établi à 15000 m3 par l’arboriculteur concerné par le projet. 

Q ENERGY France a sollicité la CACG pour réaliser une étude préliminaire visant à 

dimensionner et chiffrer les différentes composantes de ce projet : 

• Le système de collecte de l’eau ; 

• La retenue de stockage ; 

• Le réseau de distribution. 

De plus, l’étude doit évaluer la possibilité d’alimenter l’installation à partir d’un réseau 

d’irrigation existant situé à proximité (Réseau de Sentous Bonnefont géré par la CACG), et de 

chiffrer le coût de la connexion à ce réseau. 

Enfin, l’étude doit évaluer les coûts de maintenance et d’exploitation des différentes solutions 

étudiées. 
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2 DONNEES METEOROLOGIQUES DE DIMENSIONNEMENT 

Les données météorologiques utilisées sont de trois ordres : 

• Cumuls de pluie : pour estimer le volume collectable et dimensionner la réserve de 
stockage 

• Intensité de pluie : pour estimer les débits en tout point du système de collecte et 
dimensionner les gouttières et les collecteurs 

• Evaporation : pour estimer le volume perdu par évaporation depuis la réserve 

2.1 Cumul de pluie 

Les données de cumul utilisées sont les suivantes 

P (mm/an) Tournay Castelnau Magnoac Libaros 

Chronique 2003-2018 1996-2022 2013-2022 

Moyenne 1045 870 953 

Quinquennale sèche 917 698 800 

Tableau 1 : données météo – cumuls de pluie (source : météo France et commune de 

Libaros) 

 

Les données utilisées proviennent de chronique récente qui permettent de tenir compte des 

effets du changement climatique. En se basant sur le cumul en année quinquennal sèche sur la 

commune de Libaros, et en admettant que le volume à collecter est de (15 000 – 5 280* = 9 

720 m3) il ressort que le système de collecte devra couvrir : 

12 150 m2 de panneaux solaires si nous considérons une efficience de collecte de 100 % ; 

15 187 m2 de panneaux solaires si nous considérons une efficience de collecte de 80 % ; 

*5280 m3 correspond au volume des pluies directement précipitées dans la réserve. Voir le 

détail des calculs au chapitre 3.4.1 
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2.2 Intensité de pluie 

2.2.1 Au pas de temps horaire 

Dans le cadre de ces activités la CACG utilise des données de pluviométrie au pas de temps 

horaire produites sur la station météo de Castelnau Magnoac (13 km du site d’étude). Ces 

données ont été analysés sur l’année 2022 et sont présentées dans le tableau suivant : 

Analyse 

pluviométrie horaire 

2022 

Toutes les 

tranches (mm) 

Nombre de tranches 

intensité > 8 mm/heure 

Pourcentage de tranches  

intensité > 8mm/heure (%) 

Nombre tranches 6 569 7 0,11% 

Cumul (mm) 1 009,6 87,6 8,68% 

Evaluation volume > 

8 mm/h perdu 
  31,6 2,97% 

Tableau 2 : données météo – intensités de pluie en 2022 au pas de temps horaire à Castelnau 

Magnoac (source : météo France, CACG) 

 

Nous considérons que même si les cumuls sont différents entre Libaros et Castelnau Magnoac, 

les intensités de pluie sont comparables entre les deux sites. 

Ces données montrent qu’en 2022, une pluie d’intensité 8mm/h, considéré comme une pluie 

forte, a été dépassée seulement 7 heures dans l’année, soit 0.11% du temps. 

 

Cela signifie que si un système de collecte est dimensionné pour traiter une pluie d’intensité 

maximum de 8mm/h, ce système sera débordé 7heures dans l’année soit 0.11% du temps. 
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2.2.2 Au pas de temps infra horaire 

Nous travaillons avec les données de la station Météo France de Tarbes Ossun (30 km du site 

d’étude), qui est équipée pour produire des mesures de cumul de pluie à des pas de temps 

très courts. La chronique utilisée est relativement ancienne (1961 - 1999) ; cela s’explique par 

le fait que Météo France ne produit plus de données au pas de temps le plus court (6 minutes), 

qui nous intéresse, depuis 2000. Cela étant une étude a été réalisée sur le pas de temps 15 

minutes pour des chroniques anciennes (1980 - 2000) et récente (2000 - 2020) et a montré 

que le changement climatique n’avait pas d’effet notables sur les intensités de pluie. Les 

données de la chronique 1961 - 1999 sont donc considérés comme pertinentes pour exprimer 

l’intensité des pluies d’aujourd’hui. 

Durée en min Durée en h Hauteur en mm Intensité en mm/h 

15 0,25 11,4 45,6 

30 0,5 12,4 24,8 

60 1 17,9 17,9 

120 2 21,1 10,6 

180 3 25,7 8,6 

360 6 29,3 4,9 

720 12 37,7 3,1 

1440 24 46,5 1,9 

Tableau 3 : cumuls et intensité de pluie a la station Tarbes Ossun, chronique 1961 - 1999 –

(source : Météo France) 

 



DONNEES METEOROLOGIQUES DE DIMENSIONNEMENT 
 
 

 

 

 

Projet Agrivoltaïque arboricole de Libaros 

Etude Technique concernant l’Irrigation  

 
JUILLET 2023 

  8 
 

Ces données permettent de produire des coefficients de Montana qui sont utilisés pour 

produire des courbes dites « intensité durée » pour un temps de retour déterminé. 

Le tableau suivant présente différentes combinaisons d’intensité durée et temps de retour de 

pluies de fortes intensités. 

  
Temps de retour (années) 

  
2 5 30 

Durée de l'épisode pluvieux (min) 

6  100 mm/h 127 mm/h 

15  70 mm/h 95 mm/h 

30 25 mm/h  72 mm/h 

60   45 mm/h 

Tableau 4 : intensités de pluie en mm/h en fonction de la durée des épisodes et du temps de 

retour 

Sans surprise, plus la durée considérée est courte et plus le temps de retour est important 

(fréquence plus faible), plus les intensités de pluie sont importantes. Ainsi avec un temps de 

retour de 30 ans (durée de vie d’un projet agrivoltaïque) et une durée de 6 minutes, on pourra 

mesurer une pluie d’intensité 127 mm/h ; soit plus de 15 fois l’intensité de 8mm/h étudiée 

dans le chapitre précédent (pluie considérée comme forte). 

Dès lors il est clair qu’aucun système ne pourra absorber en totalité des pluies de très fortes 

intensités. Il faut donc anticiper le fait que le système fuira par très fortes pluies, et donc 

concevoir les endroits où pourront se réaliser ces fuites de manière à ne pas dégrader 

l’environnement (érosion, ravinage). 

2.3 Evaporation 

2.3.1 Principe 

L’évaporation d’un plan d’eau est très différente de l’évapotranspiration dont les données sont 

généralement disponibles dans les principales stations météo. 

De ce fait, certains dispositifs de mesures ont été mis au point depuis les années 1940 pour 

mesurer l’évaporation de plan d’eau à lame d’eau fine (peu profond). La littérature est assez 

abondante sur le sujet et cherche d’une part à fiabiliser les systèmes de mesures et d’autre 

part à corréler les mesures avec les grandeurs météorologiques pour permettre de calculer les 

évaporations à partir de données facilement mobilisables. L’évaporation d’un plan d’eau va se 

traduire par une perte proportionnelle à la surface soumise au rayonnement solaire et au vent. 

C’est donc une hauteur d’eau qui s’évapore que l’on traduira ensuite en pourcentage de la 

capacité de la retenue. 
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Les études existantes s’intéressent soit aux grands lacs soit à des étangs de type zone humide 

de très faible profondeur (inférieure à 0.7m). Il y a peu d’étude concernant des plans d’eau 

similaires aux réserves de stockage. 

2.3.2 Approches empiriques 

Des mesures empiriques ont été réalisées surtout à partir de plan d’eau de type piscine, sans 

marnage, avec une eau relativement chaude, mais une profondeur faible. Ces données sont 

issues de mesures réelles, dans des conditions différentes. La conclusion de ces mesures à 

l’attention de particuliers souhaitant gérer un petit plan d’eau domestique indique une 

moyenne estivale de 5 mm d’évaporation par jour. 

Dans le Sud-ouest où la CACG gère de grands plans d’eau depuis le début des années 70, une 

approximation fondée sur l’observation et les mesures indirectes à consacrer le chiffre de 

0.5m par étiage sur les plans d’eau profonds, un peu plus sur les plans d’eau aquitains moins 

profonds. 

Après avoir confronté différents systèmes de mesure aux mesures réelles de plusieurs plans 

d’eau, la thèse Aldomany1 aboutie à une formule empirique à partir de mesures météos qui 

approxime l’évaporation estivale avec une précision d‘environ 10% :  

 

Où : 

E est l'évaporation en (mm/jour) ; Rs est le rayonnement solaire arrivant à la surface de l'étang 

en (MJ/m²/jour) ; T°air est la température moyenne journalière de l'air en (°C) ; T°eau est la 

température moyenne journalière de l'eau en (°C) ; Hr est l'humidité relative moyenne 

journalière de l'air ; V est la vitesse moyenne du vent (m/s) 

En appliquant cette formule sur une durée de 90 jours avec les conditions météorologiques 

estivales du sud-ouest de la France, le calcul rapide donne une évaporation totale de 459 mm. 

 

On voit, avec ces hypothèses, que les calculs effectués sont tous cohérents, de l’ordre de 

0.05 m de perte par évaporation sur la période estivale. Pour la suite des calculs de 

dimensionnement, la valeur de 5 mm/jour a donc été utilisée pour les pertes par 

évaporation. 

 

 

                                                           

1 L'évaporation dans le bilan hydrologique des étangs du Centre-Ouest de la France (Brenne et Limousin) 

– Mohammad Aldomany – thèse de doctorat en géographie ; 2017 
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3 DIMENSIONNEMENT DU SYSTEME DE COLLECTE 

Dans les scénarios étudiés, l’eau de pluie qui tombe sur les panneaux est collectée au moyen 

de gouttières longitudinales qui courent le long du bord inférieur des panneaux. Ces gouttières 

en bout de rang se déversent dans des descentes, elles même connectées à des collecteurs. 

Deux collecteurs délimitent la zone de collecte, appelée « impluvium » sur les versants ouest 
et est de la colline. Ces collecteurs se rejoignent en aval de l’impluvium et sont connectés par 
une conduite enterrée avec la réserve de stockage située 200 m en aval. 

Voir figures 1 et 2. 
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Figure 1 : vue des panneaux en coupe 
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Figure 2 : dimensionnement du système de collecte des eaux pluviales Figure 2 : Dimensionnement du système de collecte des eaux pluviales
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3.1 Scénario 1 

Le premier scénario étudié est celui d’un système de collecte économe en énergie, soit 100% 
gravitaire.  La surface de collecte est dépendante de la pente des collecteurs : plus celle-ci est 
faible, plus la surface collectée est importante. Mais plus la pente est faible, plus les vitesses 
d’écoulement sont faibles dans les collecteurs et plus leur diamètre doit être important pour 
assurer des débits suffisants. 
Ici la pente choisie est de 0.8%, soit proche du minimum (0.5%) pratiqué dans les réseaux 
gravitaires, avec des collecteurs de diamètre 300 mm (sur la partie basse de l’impluvium ou les 
débits sont les plus importants). L’impluvium est de 6.57 ha (cf. figure 2), soit une surface de 
panneaux collectés de 16 043 m². 

3.2 Scénario 2 

Le deuxième scénario vise à étendre la surface de collecte pour augmenter le volume total 

collecté. Cette surface de collecte supplémentaire a un exutoire qui est en dessous du niveau 

de la retenue. L’eau collectée devra être remontée par un poste de relevage de manière à être 

stockée dans la réserve. La zone de collecte supplémentaire (cf. figure 2) représente 2.09 ha 

soit 5 289 m² de panneaux photovoltaïques. Le collecteur passe sur le bord ouest de la zone. 

Au vu de la topographie du terrain a cet endroit la pente n’est pas limitante (> 1%). 

3.3 Choix du scénario 

Le projet vise à garantir l’autonomie en eau d’irrigation pour le verger, sans qu’il soit 

dépendant d’apport extérieurs ; et ce en tenant compte des effets du changement climatique. 

Le volume nécessaire à l’irrigation du verger est estimé à 15 000 m3 par l’arboriculteur. 

Pour chaque scénario est étudié le volume stocké au pas de temps annuel avec trois 

composantes : 

- Volume collecté 
- Volume évaporé 
- Volume précipité directement sur la réserve 

Voir le détail des calculs dans le chapitre 4. 
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Linéaire 

collecté 

Surface 

collectée 

Volume 

annuel 

quinquenna

le sèche 

Volume 

annuel 

moyen 

Débit en 

bout de 

ligne 

(m3/h) 

Débit bout 

de ligne 

(l/s) 

scénario 1 

Système de 

collecte 
3 913 16 043 10 268 12 231 128 36 

Volume capté 

par la réserve 
 6 600 5 280 6 290   

Evaporation    3 092 3 092   

Débordements   308 367   

Total annuel   12 148 15 062   

scénario 2 

Système de 

collecte 
5 203 21 332 13 653 16 264 171 47 

Volume capté 

par la réserve 
 6 600 5 280 6 290   

Evaporation   3 092 3 092   

Débordements   410 488   

Total annuel   15 431 18 974   

Tableau 5 : scénarios étudiés et volumes de remplissage 

Le scénario qui permet d’assurer un volume collecté de 15 000 m3 en année quinquennale 

sèche est le scénario 2. C’est le scénario qui a été retenu par Q Energy car il assure 

l’autonomie en eau du verger de pommier et non prélèvera pas d’eau sur les réseaux 

collectifs d’irrigation. 
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3.4 Calculs 

3.4.1 Surface de collecte et volume collecté 

La largeur des panneaux est de 4.1 m. Étant donné un interstice entre les parties supérieures 

et inférieures du panneau on considère une efficience de collecte de 80% (80% du volume 

précipité est collecté). 

Les longueurs de panneaux collectées correspondent, pour chaque rang, à la distance entre le 

point le plus haut (sommet de la colline pour scénario 1 et bordure Est pour le scénario 2) et le 

collecteur. 

Ainsi pour chaque rangée de panneaux PV équipé d’une gouttière nous avons : 

Volume collecté (m3) = surface de collecte (m2) *hauteur d’eau quinquennale sèche (m) * 80% 

Le volume collecté qui correspond aux précipitations directes sur la retenue est calculé comme 

suit (année quinquennale sèche) : 

6 600 m² (impluvium ; surface de la retenue au niveau de la crête des berges) * 0.8m = 5280 m3 

Les précipitations directes sur la retenue représentent donc un volume de 5280 m3 en année 

quinquennale sèche. Cela réduit d’autant le volume qui dot être collecté via le système de 

récupération des eaux de pluie sur les panneaux. 

 

3.4.2 Volume évaporé 

Le volume évaporé est calculé selon la formule suivante : 

Volume évaporé = surface d’évaporation  (m²) * lame d’eau évaporée (m) 

Avec : 

- Surface évaporation = 6185 m soit la surface moyenne entre les situations réserve 
pleine avant évaporation (6381 m²) et après évaporation (5 988 m²) 

- Lame d’eau évaporée = 50cm 
 
Nous avons donc :  

Volume évaporé = (6 381 + 5 988) / 2*0.5 = 3092 m3, arrondi à 3000 m3. 

3.4.3 Volume précipité sur la réserve 

Le volume précipité sur la réserve est calculé comme suit : 

Volume précipité (m3) = surface de la réserve (m²)* hauteur d’eau précipitée (m) 

Avec : 

- Surface de la réserve au niveau des crètes des digues (impluvium) : 6 600m² 
- Hauteur d’eau précipitée =0.8 m en quinquennal e sèche et 0.953 m en année 

moyenne 
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Nous avons donc : 

Volume précipité = 6 600 * 0.8 = 5280 m3 

3.4.4 Dimensionnement gouttières et collecteurs 

Les débits sont calculés en plusieurs points du système de collecte avec plusieurs intensités de 

pluie, avec : 

Débit point A (m3/h) = intensité de pluie (m/h) * surface collectée en amont du point A (m²) 

Les débits sont exprimés en m3/h ou en l/s. 

Les débits résultant de ces calculs sont comparés aux débits pouvant être traités par les 

gouttières ou collecteurs concernés (débits d’équipement). Ces débits d’équipement sont 

calculés au moyen de la formule de Manning Strickler, avec comme données d’entrée : 

- La pente 
- Le diamètre 
- Le coefficient de rugosité 

 

Le tableau suivant représente le résultat de ces simulations : 

Matériel collecte utilisé Dimensionnement  

Capacité 

max 

(l/s) 

Intensité de pluie (mm/h) 
 

8 17 25 30 50 100 180 
 

Gouttière 120 m  D 120 mm 1,5% 4 1 2 3 4,1 7 14 24,4 

Débits (l/s) Exutoire collecteur rive D D 300 mm 0,8% 70 19 39 58 70 116 232 418 

Collecteur réserve  D 400 mm 0,8% 150 36 76 111 134 223 446 802 

Tableau 6 : débits d’équipement et débits collectés en différents points du système de 

collecte 

 

Chaque ligne représente un point dimensionnant du système de collecte 

- Gouttière 120m est le point bas de la plus grande longueur de panneau collecté (120 
m linéaire), soit l’endroit où le débit sera le plus important dans les gouttières. ON voit 
qu’en ce point, avec une gouttière de diamètre 120 mm et de pente 1,5%, le débit 
d’équipement sera 4 l/s. Cela permet de traiter des pluies d’intensité proche de 30 
mm/h 

- Exutoire collecteur rive droite est le point bas du collecteur Ouest de la zone de 
collecte gravitaire, soit le point des collecteurs ou le débit sera le plus important. Avec 
un diamètre de 300 mm et une pente de 0,8% le débit d’équipement est de 70 l/s ce 
qui permet de faire face a une pluie de 30mm/h 
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- Collecteur réserve correspond à la canalisation qui assure les écoulements de tout le 
système de collecte (scénario 1) vers la réserve. Avec un diamètre de 400mm et une 
pente de 0.8% il peut traiter un débit de 150 l/s soit des pluies supérieures à 30 mm/h. 

 

Le système est ainsi dimensionné pour traiter des pluies d’environ 30 mm/h, soit des pluies 

plus de trois fois supérieures à des « pluies fortes « (8mm/h), soit des pluies avec une temps 

de retour de 2 ans sur un épisode de 30 minutes (cf. chapitre 2.2.2) 
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4 DIMENSIONNEMENT ET CARACTERISTIQUES DE LA RETENUE DE STOCKAGE 

4.1 Dimensionnement 

Le volume utile permettant de satisfaire les besoins en irrigation du verger a été fixé à 15 000 

m3. 

Nous avons vu plus haut que le volume évaporé est estimé à 3000 m3. 

Le volume stocké dans la retenue doit donc être de 18000 m3. 

4.2 Caractéristiques techniques 

La retenue a été positionnée dans la partie Nord de la parcelle, au point topo le plus bas du 

plateau, permettant de récupérer un maximum d’eau gravitairement. 

La solution choisie est une réserve constituée d’un bassin réalisé en déblai/remblai dans le 

terrain naturel, beaucoup moins coûteuse qu’un réservoir en béton compte tenu des volumes 

nécessaires. 

Nous disposons d’une étude géotechnique préalable, qui indique que les terrains sont 

constitués d’alluvions anciennes du plateau de Lannemezan. Il s’agit de galets dans une 

matrice limono sablo argileuse, qui sont jugés aptes à la réalisation de remblais compactés 

(donnée à confirmer par une étude géotechnique préalable à réaliser avant construction). 

Compte tenu de la nature de ces alluvions, l’étanchéité de la fondation ne semble pas assurée, 

et il est donc prévu de créer une étanchéité artificielle au moyen d’une géomembrane. Cette 

donnée est à confirmer lors de l’étude géotechnique préalable. 

Le plan de la retenue est en annexe 1 

La superficie de la retenue à la crête des berges est de 6 600 m². 

 

La réalisation des travaux de terrassements comprendra : 

➢ Préparation de l’emprise : déblais et décapages ; 
➢ Déblais/remblais pour constitution des digues 13 000 m3 ; 
➢ Conduite de vidange acier DN 250, 27 ml, crépine, vannages ; 
➢ Trop plein (réglementaire) ; 
➢ Fossé d’infiltration et de débordement* ; * Le fossé d’infiltration et de débordement 

est un terrassement subhorizontal qui recueille le trop-plein de la retenue pour 
infiltration de l’eau et répartition par débordement sur la parcelle. 

➢ Engazonnement de la crête et des talus extérieurs. 

 

La réalisation de l’étanchéité artificielle comprendra :  

➢ Préparation de surface (broyage, nivellement), drainage ; 
➢ Géotextile anti poinçonnant 400 g/m2, 7651 m2 ; 
➢ Géomembrane 7651 m2 ; 
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➢ Ancrage, lestage, raccordement sur ouvrages immergés. 

 

4.3 Gestion du remplissage 

Le remplissage de la retenue se fera automatiquement lors des épisodes pluvieux. Lorsqu’elle 

sera pleine, les gouttières seront déconnectées des collecteurs et s’écouleront sur le terrain 

(0,5 jours de travail pour déconnecter les gouttières). Il n’y a pas de risque d’érosion, car les 

débits des gouttières ne sont pas importants (quelques L/s) et qu’il y aura un couvert végétal. 

Finalement, le système de collecte des précipitations sur les panneaux photovoltaïques et de 

stockage de l’eau sur le site permet d’assurer à l’atelier agricole, le verger en production 

biologique, une autonomie en eau d’irrigation. 

5 CHIFFRAGE DES COUTS D’INVESTISSEMENT 

A noter qu’un autre scénario a été étudié, celui du raccordement au verger au réseau 

d’irrigation de Sentous Bonnefont, à proximité du site. Le chiffrage de ce scénario est présenté 

en annexe 2 

5.1 Gouttières et collecteurs 

5.1.1 Gouttières 

Les chiffrages ont été réalisés en considérant que la totalité du linéaire de panneaux équipé le 

serait avec des gouttières de diamètre 120 mm. Il n’y a pas de potentiel d’économie important 

lié à l’équipement des premiers mètres linéaires de chaque rangée en gouttières de moindre 

diamètre. 

Les prix unitaires utilisés pour les calculs sont les suivants : 

Gouttières Pièces spéciales 

materiau 
diametre 

(mm) 
longueur 

prix 

€HT 

prix HT 

€/ml 

fonds 

(2) 

jonctions 

(€/piece) 

crochets 

(tous les 

3m) 

naissance coude 

descente 

(80 ou 

100) 

(€/m) 

PVC 120 4 27 6,75 5 10 2 12 4 7 

zinc 120 4 65 16,25 8   2 14 7 10 

acier galva 120 4 35 8,75 8   2 8 4 7 

Tableau 7 : prix unitaires gouttières 
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Le prix des gouttières dépend du matériel utilisé. Le PVC est le matériel le moins cher mais 

avec une durée de vie estimée à 10 ans, alors que le zinc et l’acier ont une durée de vie 

supérieure à30 ans. Q ENERGY France est déjà en relation avec des fournisseurs. 

Le système de fixation des gouttières devra prendre en compte le poids de celles-ci lorsqu’elles 

sont remplies d’eau. La différence de poids entre les matériaux est insignifiante au regard de la 

différence de poids en situation vide / plein. 

Les chiffrages sont présentés dans les tableaux ci-dessous : 

scénario 1 

gouttiere jonctions crohets naissance descente fonds 

pieces 

spéciales 

(coude, 

té) 

TOTAL 

hors 

pose 

cout de 

pose 

TOTAL 

avec 

pose 

PVC 26 413 9 783 2 609 792 1 815 660 264 42 335 15 652 57 987 

zinc 63 586   2 609 924 1 980 1 056 462 70 617 31 304 101 921 

acier 34 239   2 609 528 1 056 1 056 264 39 751 31 304 71 055 

           

           

scénario 2 

gouttiere jonctions crohets naissance descente fonds 

pieces 

spéciales 

(coude, 

té) 

TOTAL 

hors 

pose 

cout de 

pose 

TOTAL 

avec 

pose 

PVC 35 120 13 008 3 469 960 1 120 800 320 54 796 20 812 75 608 

zinc 84 549   3 469 1 120 1 600 1 280 560 92 577 41 624 134 201 

acier 45 526   3 469 640 1 120 1 280 320 52 355 41 624 93 979 

Tableau 8 : chiffrage des gouttières pièces et pose 
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5.1.2 Collecteurs 

Les collecteurs sont dimensionnés en diamètres 200 mm sur 50 % de leur longueur, sur la 

partie amont, afin de réduire les couts. 

Le chiffrage des collecteurs est présenté dans le tableau ci-dessous : 

 

 
rive G zone 2 rive D total sc 1 total Sc 2 

Collecteur 

unique 

réserve 

nombre de lignes de panneaux collectés 33 14 33 66 80   

linéaires (ml) 710 240 577 1 287 1 527 200 

débit en bout de ligne (l/s) 385 264 418 802 1 067   

diametre collecteur mm 200 et 300 - - 400 

prix collecteur (€/ml) 25 et 35 €/ml - - 45 

cout collecteur (€) 21 300 7 200 17 310 38 610 45 810 9 000 

pieces spéciales (12%) 2 556 864 2 077 4 633 5 497 1 080 

tranchée 12 070 4 080 9 809 21 879 25 959 3 400 

regards 9 900 4 200 9 900 19 800 24 000   

imprévus 5 499 1 961 4 692 10 191 12 152 1 618 

Total 51 325 18 305 43 788 95 113 113 418 15 098 

Tableau 9 : chiffrage des collecteurs 

 

Au cout total par scénario (respectivement 95 113 € et 113 418 €), il faut rajouter le cout du 

collecteur unique qui relie la réserve : 15 098 €. 

 

5.2 Retenue de stockage 

Montant des travaux de terrassement : 88 082,00 € HT 

Montant des travaux concernant l’étanchéité artificielle : 104 678,00 € HT 
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5.3 Chiffrage de l’ensemble du système de collecte 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 10 : évaluation des dépenses totales – système de collecte et de stockage – scénario 

1 
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Tableau 11 : évaluation des dépenses totales - système de collecte et de stockage – scénario 

2 
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5.4 Système d’irrigation 

Le système d’irrigation comprend : 

- Un système de filtration ; 

- La station de pompage connectée à l’aval de la conduite de vidange de la retenue : génie civil, 

pompe de 25 m3/h, équipements électriques (alimentation, variateur de fréquence, câblage, 

régulation), pompe, équipements hydrauliques (aspiration, refoulement, vantellerie) ; 

- Des canalisations principales en PVC ou Polyéthylène enterrées, 

- Des canalisations secondaires aériennes en polyéthylène et système de goutte à goutte. 

Il ne comprend pas de système antigel. Le système antigel implique de travailler avec des 

débits beaucoup plus conséquents et donc une pompe et des canalisations spécifiques. Par 

ailleurs les volumes nécessaires n’ont pas été pris en compte dans le dimensionnement de la 

réserve. 

Filtration sur châssis 7 528 € 

Equipement réseau goutte à goutte 11 891 € 

Canalisations principales 9 357 € 

Imprévus (10%) 2 878 € 

TOTAL réseau et matériel irrigation HT 31 654 € 

    

Electropompe multiétage verticale 6 346 € 

Prestations sur site (mise en place variateur) 638 € 

Génie civil 15 000 € 

TOTAL station pompage HT 21 985 € 

   

TOTAL général HT 53 638 € 

Tableau 12 : chiffrage du système d’irrigation Goutte à Goutte 

 

Le système d’irrigation est évalué à 53 638 €. 
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5.5 Coûts de fonctionnement et de maintenance du système de collecte et de 
stockage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tableau 13 : chiffrage des couts de fonctionnement et de maintenance du système de 

collecte et de stockage 

Les couts de maintenance et de fonctionnement du système de collecte et de stockage sont 

évalués à27 401 €/an. 

A noter que ce chiffrage tient compte d’un système de collecte (gouttières, collecteurs) avec 

une durée de vie de 30 ans, mais d’une étanchéité artificielle à remplacer une fois à mi-

parcours (15 ans) et d’un poste de relèvement à renouveler au bout de 20 ans. 
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6 ANNEXES 

6.1 Plan de masse du site et de la retenue
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6.1 Plan de masse du site et de la retenue 
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6.2 Scénario 3 – Chiffrage et coût de fonctionnement d’un raccordement au réseau 
d’irrigation de Sentous Bonnefont 

Le réseau de Sentous Bonnefont, concession de la CACG est à proximité du site d’étude avec 

notamment des bornes proches du lieu-dit Labat et de la route de Montastruc, dans la plaine a 

l’ouest de la parcelle agrivoltaïque. Ainsi le verger pourrait être raccordé au réseau et souscrire 

un débit pour assurer l’irrigation des pommiers. A noter que le réseau ne serait pas capable de 

fournir les débits pour une lutte antigel. 

Le raccordement se fait au moyen d’une canalisation en PVC de longueur 1160 m et de 

diamètre 99,4 / 100. En plus de terrassements, cela implique la mise en place de vannes de 

sectionnement, de vidange(s), de purgeur(s) d’air, d’une borne de distribution et des ouvrages 

de génie civil correspondants. 

Le cout de ces travaux de raccordement est présenté dans le tableau ci-dessous : 

Raccordement au réseau de Bonnefont Sentous 

EVALUATION DES DEPENSES AU 05/05/2023 

        Total 

        

 RACCORDEMENT AU RESEAU DE BONNEFONT SENTOUS     

        

Terrassements  9 359    

Canalisations  12 356    

Appareillages  870    

Ouvrages types  2 745    

Redevance pose de la borne  300     

        

          TOTAL RACCORDEMENT 
BONNEFONT:   25 629   

IMPREVUS 0,20   5 126   

       

TOTAL TRAVAUX:       30 755 

DEPENSES IMMATERIELLES       

MAITRISE D'OEUVRE        (8%)   sans objet     

TOTAL DEPENSES IMMATERIELLES:       0 

DEPENSE TOTALE:       30 755 

Tableau 14 : cout du raccordement de la parcelle agrivoltaïque au réseau de Sentous 
Bonnefont 

Les couts de maintenance et de fonctionnement du scénario 3 (raccordement et souscription 

au réseau de Sentous Bonnefont) sont présentés ci-dessous. 

EVALUATION DES COUTS DE MAINTENANCE ET DE FONCTIONEMENT 
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RACCORDEMENT AU RESEAU DE SENTOUS BONNEFONT 

            Total 

MAITENANCE 
    

    

  
   

Montant Coût annuel   

Réseau de raccordement 30,00 ans 
 

30 755 1025,17   

  
    

    

          TOTAL MAINTENANCE : 
    

1 025,17   

  
     

  

FONCTIONNEMENT 
    

    

  
  

p 
 

Coût annuel   

Main d'œuvre suivi des 

installations 

120,00 h 

 

20 2400,00 

  

Redevance 7,00 l/s 1,49 350 3650,50   

Consommation 15000,00 m3 1,49 0,073 1631,55   

  
    

    

          TOTAL FONCTIONNEMENT : 
   

7 682   

  
     

  

TOTAL MAINTENANCE ET FONCTIONNEMENT :  8 707 

Tableau 15 : couts de maintenance et de fonctionnement dans le cas d’un raccordement au 

réseau de Sentous Bonnefont (scénario 3) 
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Exploitant 
du site 

Propriétaire 
des parcelles 

du site du 
projet 

Référence 
cadastrale des 

parcelles du site 
du projet 

Surface 
parcelles 

du site 

Référence 
cadastrale des 

parcelles proposées 
en contrepartie 

Surface 
parcelle 

proposée en 
contre partie 

Propriétaire 
des parcelles 
proposées en 
contrepartie 

Exploitant actuel 
des parcelles 
proposées en 
contrepartie 

Parcelle 
acceptée 
OUI/NON 

Documents Conclusion 

Jérôme 
SOULES 

Mairie de 
Libaros 

Libaros 
lieu-dit 
Le Bois 

ZK1P 9, 
C693 et 

C695 

5,2 ha (2 
parcelles) 

Libaros 

Lieu-dit 
TOULET : 
ZH 0007 

A et B 

3,43 ha 

En cours 
d'acquisition 
par la mairie 

de Libaros 

Lui-même OUI 

Promesse unilatérale d'achat par la 
mairie à la SAFER pour location. 
Projet : Vente à bailleur "le 
promettant s'engage à louer la 
parcelle en bail à ferme à l'EARL 
SOULES CHARLIN". (Cf. annexe 4.A) 

Perte de 1,74 ha mais gain 
sur parcelle irrigable 
(borne d'irrigation à 
proximité), enclavée au 
sein de parcelles lui 
appartenant 

Alain 
LAGLEYZE 

Mairie de 
Libaros 

Libaros 
lieu-dit 
Le Bois 

ZK1P xx 2 ha M. LAGLEYZE a pris sa retraite. 

Francis 
DASTUGUE 

Mairie de 
Libaros 

Libaros 
lieu-dit 
Le Bois 

ZK1P 1 4 ha 
M. DASTUGUE n'exploite plus les terres communales déjà mises à disposition, pas de parcelles proposées en contrepartie  

(Documents disponibles : jugement litige + mandat d’huissier du 19/05/2022 qui donne congés du bail à M. Francis DASTUGUE) 

SCEA 
Dastugue 

Mairie de 
Libaros 

Libaros 
lieu-dit 
Le Bois 

ZK1P 3 et 
4 et C695 

6,1 ha Libaros 
ZK1P 9 et 
ZK3P 12 

3,86 ha + 3,47 
ha 

soit 7,33 ha  

Mairie de 
Libaros 

 OUI 
Jugement et accord de la  
SCEA Dastugue + bail  
(Annexe 4.B) 

Gain de 0,90 ha, "et ce 
aux mêmes conditions de 
bail et de tarif/ha que 
précédemment, c'est-à-
dire selon les arrêtés 
préfectoraux fixant 
l'indice des fermages en 
vigueur". 

Exploitation 
n°5 

Mairie de 
Libaros 

Libaros 
lieu-dit 
Le Bois 

ZK1P 2 3,4 ha Libaros 
ZK 2 

(devant) 
4 ha 

Mairie de 
Libaros 

Pas d'exploitant, 
elle était 

anciennement 
exploitée par 

M. LAGLEYZE qui 
est parti à la 

retraite 

NON 

Analyse de sol de la parcelle 
proposée témoignant d’une bonne 
qualité : type de sol limoneux 
(annexe 4. C) 
 
+ Jugement litige "refus du preneur 
d'accepter une compensation 
permettant à celui-ci de poursuivre 
l'exploitation sur d'autres parcelles" 
 
+ Mandat d’huissier du 19/05/2022 
qui donne congés du bail à 
l’exploitant 

L'agriculteur part à la 
retraite en 2023.  
Une autorisation a été 
donnée par la mairie pour 
qu’il puisse ensemencer 
en 2022 la parcelle du site 
du projet et récolte sa 
production en 2023 avant 
de partir à la retraite. 

Vincent 
LACOSTE 

Mairie de 
Libaros 

Libaros 
lieu-dit 
Le Bois 

ZK1P 12 3,4 ha M. LACOSTE a récupéré des parcelles d'un exploitant parti à la retraite et n'a pas besoin de surface supplémentaire. 
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